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Для современных оптико-электронных 
комплексов, связанных космическими ис-
следованиями, характерным является то, что 
привлекаются информационно-
измерительные системы, относящиеся к 
сверхвысокому пространственному разре-
шению [1, 2].1 

На их базе осуществляются процессы, 
связанные со сбором и обработкой видовой 
информации для глобальных масштабов при 
высокой оперативности в целях использова-
ния в народно-хозяйственной сфере, науч-
ных исследованиях и др. 

На основе оптико-электронных ком-
плексов [3, 4] есть возможности для доста-
точно точного определения координат объ-
ектов при подстилающих земных поверхно-
стях и различных высотах. Вследствие вы-
бора соответствующих оптимальных режи-
мов космические аппараты будут дольше 
служить.  

При дистанционном зондировании зем-
ли возникает целый комплекс задач. Среди 
них можно отметить проблемы регистрации 
изображений, преобразования их, обеспече-
ния необходимой разрешающей способно-
сти. 

Работа оптической системы, относя-
щаяся к дистанционному зондированию рас-
сматривается с точки зрения представления 
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ее в виде пространственного фильтра, кото-
рый описывается на основе соответствую-
щей функции рассеяния [5, 6]. 

Существует связь между спектральной 
освещенностью в той плоскости, внутри ко-
торой происходит наблюдение и такой 
функцией рассеяния 

VHE ⋅= , 
где V – спектр входного сигнала, E  – спектр 
выходного сигнала, H – Фурье-образ, опи-
сывающий нормированную функцию рас-
сеяния. 

Когда проектируется оптико-
электронные комплексы, исходя из того, ка-
кие задачи наблюдаются, требуется обеспе-
чить достаточно высокие уровни для опти-
ческой передаточной функции по простран-
ственным частотам, которые требуются для 
обеспечения соответствующих значений по 
линейным разрешениям. 

При рассмотрении комплексных опти-
ческих систем при заданном эффективном 
радиусе пятна рассеяния R функция рассея-
ния может быть аппроксимированная на ос-
нове двумерной функции Гаусса 
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Когда рассматриваются возможности 
оценки разрешения на местности, то удобно 
применять такую формулу 

G
HdL ⋅

=∆ . 

Здесь d  определяет физические разме-
ры для пикселей, H – значение высоты, на 
которой расположен космический аппарат, 
G – фокусного расстояния в объективе. 
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В ходе определения линейного разре-
шения вначале требуется расчет зенитного 
угла. 

Потом проводится расчет наклонной 
дальности с Земли. После этого можно сде-
лать оценку линейного разрешения на мест-
ности. 

При этом расчет может проходить как 
на основе геометрических соотношений, так 
и при учете отношений «сигнал/шум». 

Сигнал связан с разностью уровней 
сигнала, который относится к объекту на-
блюдения и фону, существующим на фото-
приемном устройстве. 

Шум, связан с дисперсией шумов ком-
понента оптико-электронных комплексов. 
Чтобы оценки были более точными, есть 
возможности для рассмотрения отношения 
«сигнал/шум» по выходу системы, связан-
ной с приемом преобразования информации 
[7, 8].  

Оказывает влияние значение высоты 
солнца над горизонтом, характеристики ана-
лизируемых объектов относительно подсти-
лающих поверхностей и др. 

Информация применяется и преобразу-
ется при помощи оптико-электронных ком-
плексов [9, 10]. Они могут быть связаны с 
разными типами съемок: панхроматическая, 
мультиспектральная и др. 

За счет фотоприемных устройств про-
исходят процессы преобразования оптиче-
ских сигналов в электрические.  

Рассматривается характеристика спек-
трально-энергетическая чувствительность, 
связанная со значениями площадей фото-
чувствительных элементов, напряжениями 
на выходных фотоприемников, а также со 
спектральным распределением освещенно-
стей по фотоприемным устройствам. 

Оптико-электронные устройства могут 
быть спроектированы на базе геометриче-
ской функции передачи модуляции.  

Они рассматриваются с точки зрения 
того, какая взаимосвязь параметров в опти-
ческих системах и характеристик окружаю-
щей среды. 

Важно учитывать, как изменяется осве-
щенность по оптическим изображениям в 
исследуемых районах и экспозиция при 
съемках, когда получают информацию по 
подстилающей земной поверхности. 

Если наблюдаемая поверхность имеет 
слабое освещение, то ее спектр трудно де-
тальным образом исследовать. 

Космические снимки, с точки зрения их 
качества, могут быть оценены на основе 
разных подходов. На рисунке приведен ал-
горитм оценки характеристик космических 
изображений. 

 

 
 

Рисунок. Алгоритм оценки характеристик космических изображений
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Вывод. В работе описаны особенности 
функционирования оптической системы, 
связанной с дистанционным зондированием.  

Даны предложения по основным этапам 
алгоритма оценки характеристик космиче-
ских изображений.  
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