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В настоящее время наблюдается развитие методов машинного обучения. В статье рассмат-
риваются основные подходы в данной области, также показано, каким образом используется 
модель закономерности. 
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В процессе своего исторического раз-
вития человечество выработало определен-
ные подходы, связанные с формированием 
выводов.1 

Возможности построения выводов яв-
ляются практически значимыми в различ-
ных сферах деятельности и предметных 
областях [1, 2].  

В качестве примера, можно привести 
подходы, базирующиеся на индукции и де-
дукции. Также исследователями применя-
ются логические правила, которые опира-
ются на интуицию.  

Теория дедукции идет от Аристотеля, а 
уже много позже Рене Декарт использовал 
этот подход для построения математиче-
ских доказательств. 

Эмпирические знания также применя-
лись для того, чтобы проводить поиск ре-
шений. Этим занимались Леонардо да Вин-
чи, Роджер Бэкон, а также Фрэнсис Бэкон. 
Последний стремился сформировать ин-
дукцию научным образом. Свойства объек-
тов классифицировались относительно раз-
личных их степеней. Они изучались на ос-
нове эмпирических подходов.  

Это были первые разработки, которые 
затем легли в основу теории распознавания 
и машинного обучения, поскольку требова-
лось, чтобы был найден классификатор, ис-
ходя из заданных эмпирических данных. 
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Обобщение в ходе индуктивного ана-
лиза связано с тем, что сначала строится 
классификатор, затем рассматриваются 
возможности его применения для произ-
вольных объектов. 

В ходе машинного обучения исследо-
ватели стремятся к тому, чтобы было най-
дено неизвестное решающее правило. Оно 
базируется на определенных неполных 
данных [3, 4]. Они рассматриваются в виде 
обучающей информации. 

В процессе обучения исследователи 
должны сделать уточнения по: множеству 
объектов [5, 6]; виду решающего правила 
[7, 8]; особенностям начальной информа-
ции; классам решающих правил; ведению 
хода обучения, исследованию возможно-
стей повышения его качества; количеству 
обучающих примеров [9, 10]. 

При построении обучающих алгорит-
мов необходимо обеспечить их устойчи-
вость. Тогда по выборкам и гипотезам 
должны быть обозначены соответствующие 
окрестности. Обработка данных зависит от 
применяемых информационных технологий 
и системных методов [11, 12]. 

Когда рассматриваются задачи класси-
фикации, то классификаторы могут оцени-
ваться разным образом: 

1. Относительно всей существующей 
обучающей выборке. При этом получаются 
смещенные оценки по эмпирическими 
ошибкам. 

2. На базе того, что применяется 
скользящий контроль. По заданной выборке 
происходит скольжение ее контрольной 
подвыборки. Несмещенная оценка вероят-
ности ошибки может быть получена, когда 
в исходную обучающую выборку входят 
случайно и независимо выбранные объекты 
из генеральной совокупности. При этом 
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необходимо проводить расчет еще и дис-
персии ошибки. 

3. Проведение оценок, когда есть неза-
висимая контрольная выборка. В ней оцен-
ки вероятности ошибки – несмещенные. 
Классификатор вычисляется достаточно 
легко. 

Вследствие того, что компьютеры и 
компьютерные сети в последнее время 

весьма широко распространены, то возни-
кают возможности для того, чтобы форми-
ровать достаточные, с точки зрения объема 
выборок, являющихся контрольными и 
обучающими. 

На рисунке 1 показаны методы машин-
ного обучения. На рисунке 2 показано, как 
применяется модель закономерности. 

  

 
Рисунок 1. Иллюстрация основных подходов в машинном обучении 

 

 
Рисунок 2. Иллюстрация использования модели закономерности 

 
Таким образом, исследованиями при 

рассмотрении методов машинного обуче-
ния должны использоваться все возможно-
сти как программно-аппаратных компонен-
тов, так и теоретических разработок для 
решения широкого круга практических за-
дач. 
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Currently, there is a development of machine learning methods. The paper  discusses the main ap-
proaches in this area, also shows how the pattern of laws is used. 
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