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Разработка относится к области машиностроения, строительства и деревообработки, а 
именно, к звукоизолирующим панелям, используемым для кабин, кожухов, звукозащитных аку-
стических экранов, временно возводимым перегородкам в помещениях и т.д., и решает задачу 
придания звукоизолирующей панели свойств, обеспечивающих упрощение монтажа-
демонтажа, транспортировки и хранения, без снижения эффективности шумоглушения. Для 
этого между двумя параллельными листами расположены соединённые с ними пластины, ко-
торые образуют прослойку, поперечное сечение которой представляет собой цепочку ромбов, 
а параллельные листы имеют линии изгиба на уровне соединения ромбов друг с другом. Пере-
носная облегчённая звукоизолирующая панель (ПОЗ) с ромбовидной структурой изготавлива-
ется из органических и полимерных материалов, таких как целлюлозно-бумажные материалы, 
ткани и полимерные плёнки, что позволяет значительно снизить массу конструкции. 
 
Ключевые слова: шум, акустические экраны, звукоизолирующая панель, рабочие места; целлю-
лозно-бумажные, тканевые, полимерные материалы. 
 

1 Переносные облегчённые звукоизоли-
рующие панели с гофрированной ромбовид-
ной структурой (далее ПОЗ) (рис. 1) изготав-
ливаются из полимерных плёночных мате-
риалов или из листованных целлюлозно-
бумажных материалов [1, 2, 3, 4, 5]. Листы 
материала склеиваются по определенной тех-
нологии с образованием ромбовидных про-
странств внутри панели (рис. 2) в соответст-
вие с патентом на полезную модель [4]. 

Эффективность технического решения  
заключается в снижении шума при проведе-
нии работ на постоянных и временных рабо-
чих местах и подтверждена эксперименталь-
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ными и теоретическими научными исследова-
ниями. Ниже приведены спектральные аку-
стические  характеристики по снижению шу-
ма ПОЗ в сравнении с другими, традицион-
ными изотропными и анизотропными мате-
риалами, имеющими гораздо большую плот-
ность (и, соответственно, массу). 

 

 
 

Рис. 1. Общий вид ПОЗ. 
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Рис. 2. Поперечное сечение конструкции ПОЗ 

при процессе демонтажа. 

При сравнении полученных звуковых 
спектральных характеристик, очевидно, что 
разработанная ПОЗ с массой образца всего 
0,36 кг (!) не уступает  по звукоизоляционным 
свойствам образам материалов с более высо-
кой плотностью, и, соответственно, массой 
(стальной лист – 5,10 кг, ДСП – 2,41кг.). Это 
преимущество переносной облегчённой пане-
ли обеспечивается особенностью ее внутрен-
него конструктивного исполнения. 

Таблица 
Сравнительная таблица звукоизолирующей способности ПОЗ и некоторых традиционных 

материалов для акустических экранирующих конструкций 

 
На рисунке 3 представлены графиче-

ские зависимости по результатам экспери-
ментального исследования зависимости зву-
коизоляции R, дБ переносной облегченной 
звукоизолирующей панели от частоты звука 
в зависимости от материала для ее изготов-
ления (картон, полимерная пленка)  
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Рис. 3. Зависимость звукоизоляции (R, дБ) 
от частоты (f, Гц) для ПОЗ изготовленных  

из различных материалов (картон,  
полимерная пленка). 

 
Как видно из графиков, результаты 

практически не разнятся. Поэтому эффектив-
ность ПОЗ зависит только от ее внутренней 
гофрированной ромбовидной структуры.  

Результаты экспериментальных иссле-
дований по обоснованию наиболее опти-

мальной внутренней структуры ПОЗ (гоф-
рированная, ромбовидная и др.) с позиции ее 
акустической эффективности приведены на 
рисунке 4.  
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Рис. 4. Зависимость звукоизоляции (R, дБ) 

от частоты (f, Гц) для ПОЗ с различной 
внутренней структурой. В окружностях ус-

ловно изображена внутренняя структура 
ПОЗ (плоские стенки; гофрированные; 

двойные гофрированные; ромбовидные; 
ромбовидные, заключенные между двумя 

плоскими стенками). 
 

Как видно из приведенных графиков, 
наилучший акустический эффект демонст-
рирует ПОЗ с ромбовидной внутренней 
структурой, заключенной между двумя пло-
скими стенками (звукоизоляция в высоко-
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частотном диапазоне свыше 1000 Гц дости-
гает 30 – 40 дБ). Этот вариант конструкции 
внутренней структуры ПОЗ и был выбран в 
качестве основного. 

Были выполнены также эксперимен-
тальные лабораторные исследования по 
влиянию на акустическую эффективность 
толщины материала ПОЗ, углов ромбовид-
ной гофры и др., которые позволили вы-
брать наиболее рациональные параметры 
для панелей. По результатам эксперимен-
тальных и теоретических исследований была 
разработана программа моделирования про-
хождения звука через ПОЗ [5]. 

Также были проведены натурные и 
производственные испытания ПОЗ на рабо-
чих местах операторов круглопильного 
станка и копировально-фрезерного станка 
«ANDREONI» на предприятии ОАО ХК 
«Мебель Черноземья» г. Воронеж. 

Изготовлены опытные образцы акусти-
ческих экранов на основе ПОЗ, которые 
внедрены в производство на ОАО ХК «Ме-
бель Черноземья» (г. Воронеж, Россия), что 
подтверждено актом о внедрении. В су-
шильно-заготовительном цехе была испыта-
на и внедрена в эксплуатацию опытная пар-
тия переносных облегчённых акустических 
экранов, изготовленных на основе ПОЗ. 
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This research falls in the field of machine-building, construction and woodworking, concerns sound 
suppression panels for cabins, enclosures, soundproofing acoustic shields, temporary room partitions, 
etc., and solves the problem of making sound suppression panels easy for installation and dismantling, 
as well as transportable and storable, without reduction in noise suppression effectiveness. For this-
purpose, pads connected with two parallel sheets are placed between them. The pads form a layer 
which cross section is a chain of rhombuses, and the parallel sheets have curvature lineson the level of 
the rhombuses connection. The portable lightweight sound suppression panel (SSP) with a diamond-
shaped structure is made of organic and polymer materials, such as pulp-and-paper materials, fabrics 
and polymer films which can significantly reduce the structure weight. 
 
Keywords: noise, acoustic shields, sound suppression panel, workplaces; pulp-and-paper materials, 
fabrics, polymer materials. 
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