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Синтез латексов осуществляется по не-
прерывной и периодической схемам. 1 

Для выпуска латексов по периодической 
схеме полимеризации установлены две 
группы полимеризаторов, например: 1 груп-
па состоит из 4-х полимеризаторов, в кото-
рых производится выпуск латексов ДММА-
65 ГП, БМ-65 ГК, БЛ-1, терфолат и др., а 2 
группа состоит из 3-х полимеризаторов, в 
которых производится выпуск латексов БС-
85, БСМ-65, ПС-100 и др. При необходимо-
сти есть возможность выпуска любой марки 
латекса на 1 или 2 группе полимеризаторов. 
Производство латексов по периодической 
схеме полимеризации включает следующие 
стадии: приготовление растворов и водных 
фаз; приготовление углеводородной эмуль-
сии; сополимеризация углеводородов в 
эмульсии; отгонка незаполимеризовавшихся 
мономеров – дегазация латексов; розлив ла-
текса, хранение латекса и отгрузка его по-
требителям; локальная очистка латексных 
стоков. 

Для синтеза латексов непрерывным спо-
собом применяют полимеризационные бата-
реи, состоящие из полимеризаторов, количе-
ство которых в батареях зависит от марки 
получаемого латекса, например, батареи для 
выпуска бутадиен-стирольных (марка СКС) 
и карбоксилированных (марка СКД) латек-
сов состоят из 8-9 полимеризаторов (из ко-
торых 6-7 в работе, 1-2 в резерве) при не-
прерывном перемешивании продукта в по-
лимеризаторах и перетекание из одного по-
лимеризатора в другой. 

Процесс синтеза осуществляется мето-
дом эмульсионной полимеризации основных 
мономеров (например, бутадиена, стирола с 
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метакриловой кислотой) в водной фазе, ко-
торая в латексах является непрерывной дис-
персионной средой и содержит эмульгатор, 
электролит (сернокислый натрий), компо-
нент, определяющий рН-водной фазы (калия 
гидрат окиси ), буфер (трилон Б), дисперга-
тор НФ (лейканол). Перед стадией полиме-
ризации в водную фазу подаются мономеры, 
инициаторы, регулятор, в конце полимери-
зации – стоппер. Полимеризаторы емкостью 
12 м3 оборудованы рамными мешалками, 
рубашками, змеевиками. Регулирование 
температуры в полимеризаторах произво-
дится подачей рассола, захоложенной водой, 
горячей воды, пара. 

Все полимеризаторы батареи связаны 
между собой следующими линиями: основ-
ная линия служит для последовательного пе-
ретока эмульсии из одного аппарата в другой 
по ходу процесса и обхода полимеризатора 
при отключении его для ремонта, линия слива 
служит для освобождения полимеризатора 
при подготовке его в чистку, а также может 
быть использована для аварийного слива ла-
текса из полимеризатора в емкость. 

Работу полимеризационных батарей 
обеспечивают три отгонных системы для 
доведения до норм (по ТУ или ГОСТ) мас-
совой доли незаполимеризованных мономе-
ров. Одна система постоянно находится в 
резерве или ремонте. 

Производство латексов является взры-
вопожароопасным. Опасность производства 
обуславливается применением в больших 
количествах легковоспламеняющихся жид-
костей (ЛВЖ, например стирола), горючих 
газов (ГГ, например, бутадиена). 

Процесс полимеризации бутадиена, 
стирола является экзотермическим процес-
сом, проходящим с выделение значительно-
го количества тепла (71,5кДж/моль при со-
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полимеризации бутадиена и стирола), что 
создает условия повышения давления в по-
лимеризаторах при нарушении теплового 
режима.  

Процесс полимеризации проводится 
под избыточным давлением не более 0,8 
МПа (8 кгс/см2), что требует применения 
оборудования, оснащенного исправными 
приборами для контроля за давлением, тем-
пературой внутри аппаратов, предохрани-
тельными устройствами для предотвраще-
ния повышения давления выше допустимо-
го. Основной причиной, которая может по-
влечь за собой аварию с выделением в рабо-
чее помещение продуктов производства, яв-
ляется нарушение герметичности оборудо-
вания или коммуникаций, что в свою оче-
редь может быть вызвано отклонениями от 
нормального режима ведения процесса, вы-
зывающими повышение давления в системе, 
качеством ремонта. Завышение дозировок 
компонентов, повышающих активность 
процесса (эмульгатор, активатор, инициа-
тор), нарушение режима теплоотвода из ре-
акционной массы (остановка мешалки, сни-
жение расхода охлаждающей воды по змее-
викам или в рубашке полимеризатора), мо-
жет привести к нарушению установленной 
нормы температуры и давления на полиме-
ризационных батареях. Повышение темпе-
ратуры также увеличивает скорость (актив-
ность) процесса полимеризации, которое 
приводит к повышению давления на поли-
меризаторах. 

Повышение давления выше установ-
ленной нормы приводит к разрушению пре-
дохранительных мембран, к срабатыванию 
пружинного предохранительного клапана 
(ППК). 

В отделении отгонки мономеров нару-
шение вакуума в колонне дегазации может 
привести к перебросу латекса через систему 
конденсаторов и попаданию мономеров в 
химгрязную канализацию. Негерметичность 
вакуумной системы приводит к завышению 
содержания кислорода в ПГФ, что может 
способствовать образованию перекисных со-
единений в бутадиене при недостаточной от-
дувке последнего. Кроме того, при попадании 
кислорода в систему отгонки может привести 
к образованию взрывоопасных смесей. 

При содержании непредельных углево-
дородов в воздухе рабочих помещений выше 
ПДК возможно отравление персонала, а при 
дальнейшем повышении непредельных уг-
леводородов в воздухе возможно возникно-
вение взрывоопасных концентраций и при 

появлении источника воспламенения воз-
можен пожар и взрыв. Источником воспла-
менения, взрыва может быть применение 
открытого огня и возникновение искры лю-
бой интенсивности. 

Бутадиен и стирол – основное сырье, 
используемое в производстве латексов в 
больших количествах – являются легковос-
пламеняющимися продуктами. Эти вещества 
в газообразном состоянии образуют взрыво-
опасные смеси с воздухом.  

Бутадиен и стирол способны самопро-
извольно полимеризоваться с образованием 
перекисных и полимерных продуктов. На 
самопроизвольную полимеризацию бута-
диена существенно влияет присутствие ки-
слорода в газовой фазе над бутадиеном. Для 
предотвращения самопроизвольной полиме-
ризации бутадиена и стирола применяют 
ингибиторы. 

Пары бутадиена, вследствие более вы-
сокой плотности по сравнению с воздухом, 
способны накапливаться в приямках и ко-
лодцах, создавая участки с высокой концен-
трацией и являясь местом формирования 
ударных волн при воспламенении. 

Все органические продукты, находя-
щиеся в цехе, являются диэлектриками, спо-
собными при транспортировке накапливать 
заряды статического электричества, что при 
нарушении правил перекачки, хранения мо-
жет привести к образованию разрядов ста-
тического электричества и создать опас-
ность воспламенения и взрыва паро-
воздушных смесей внутри оборудования. 

Для защиты полимеризаторов от повы-
шения давления устанавливают разрывные 
мембраны, ППК, сигнализацию по давлению 
за разрывной мембраной. Для дистанционно-
го прекращения подачи бутадиена и стирола 
на полимеризационные батареи устанавли-
вают электрозадвижки. Для предупреждения 
загазованности помещений цеха полимериза-
ции применяют систему общеобменной вен-
тиляции. Для сигнализации о загазованности 
в отделениях полимеризации, отделении от-
гонки установливают сигнализаторы дов-
зрывных концентраций, например, СТМ, 
прибор регистрации срабатывания, например, 
СТМ-ПАС-01. При срабатывании СТМ 
включается аварийная вентиляция (АВ). 

Анализ свойств перерабатываемых и 
получаемых продуктов в зависимости от ха-
рактера разгерметизации и вида оборудова-
ния показал, что аварии в цехе латексов мо-
гут реализоваться в виде:  
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− возможной взрывоопасной зоны 
(ВВЗ), взрывоопасного облака, образую-
щихся при залповых выбросах горючих га-
зов;  

− дефлаграции (вспышки, волны пламе-
ни, хлопка) – сгорания предварительно пе-
ремешанных с воздухом газов и паров без 
формирования ударной волны; 

− взрыва газовых смесей с формирова-
ние ударной волны в рабочем помещении; 

− пожара пролива – диффузионного го-
рения паров горючих жидкостей в помеще-
нии 

Основными поражающими факторами 
указанного вида аварий являются: 

− воздействие ударной волны на персо-
нал, оборудование, здание,  

− тепловое излучение от пожаров. 
Вероятности возникновения и развития 

аварий приведены в таблице.  
Анализ условий возникновения и разви-

тия возможных аварий в производстве ла-

тексов показал, что к событиям, представ-
ляющим прямую угрозу инициирования 
аварии относятся повышение по температу-
ре и давлении в полимеризаторах выше рег-
ламентируемого, что может инициировать 
аварию из-за отказа мембраны ППК или за-
бивки выхода латекса из батарей полимери-
заторов вследствие забивки переточной ли-
нии на фильтры или забивку фильтров, или 
привести к аварийной разгерметизации ап-
паратов блока и/или трубопроводов его об-
вязки. Последнее способствует образованию 
пролива, испарению ЛВЖ и ГГ из пролива, 
образованию возможной взрывоопасной зо-
ны; загазованности помещения или наруж-
ной установки и т.п. Это провоцирует взрыв, 
пожар, распространение токсоволны и т.п. и 
приводит к нагреву соседнего оборудования, 
(интоксикации, травмированию персонала, 
разрушение оборудования, коммуникаций и 
сооружений. 

 

Таблица  
Вероятность возникновения аварий 

 

№ 
п/п Наименование аварии 

Вероятность 
возникновения 
аварии, в год 

Развитие аварии 

событие вероятность, 
в год 

Блоки № 1 и 2. Батарея полимеризации СКД и СКС непрерывного действия и Блоки № 3 и 4. 
Батарея полимеризаторов периодического действия 

1 

Выброс реакционной мас-
сы при аварийной разгер-
метизации оборудования 
блоков №1 и/или трубо-
проводов его обвязки 

2,3х10-6 

Загазованность помещения 4,51х10-8 
Взрыв в помещении 9,2х10-10 

Пожар пролива 5,41х10-9 

Блок № 5. Узел приема бутадиена 

2 Выброс бутадиена при пе-
реливе емкости  9,9х10-7 

Загазованность помещения 9,7х10-9 
Взрыв в помещении 1,98х10-10 
Пожар пролива 9,6х10-10 

Блок № 6. Узел приема стирола 

3 Выброс стирола при пере-
ливе емкости  5,1х10-10 

Загазованность помещения 5х10-12 
Хлопок в помещении 1,02х10-13 
Пожар пролива 4,95х10-13 

Блок № 7. Узел вакуумной дегазации 

4 

Выброс латекса и газов 
дегазации в помещение 
при аварийной разгерме-
тизации аппаратов блока 
№ 7 и/или трубопроводов 
его обвязки. 

3,5х10-5 

Загазованность помещения 3,43х10-7 

Хлопок в помещении 7х10-9 
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