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Развитие компьютерных технологий и 

информатизация охватили все сферы жизни 

современного человека. В наше время веду-

щую роль играют технологии, основанные на 

достижениях информатики как комплекса 

наук и методов обработки, хранения, пере-

дачи информации. Не исключением является 

область обработки географической информа-

ции. Современная география в основном по-

лагается на цифровые пространственные дан-

ные, полученные с помощью технологий ди-

станционного зондирования, обработанные и 

визуализированные с помощью специальных 

географических информационных систем.  

В этой связи в информатике выделилось са-

мостоятельное крупное направление – геоин-

форматика. 1 

Геоинформатика известна как «наука и 

технология, которая изучает и разрабатывает 

принципы, методы и технологии сбора, 

накопления, передачи, обработки и представ-

ления пространственно-определенных (про-

странственно-координированных) данных 

для получения на их основе новой информа-

ции и знаний о пространственно-временных 

явлениях в геосистемах. Геоинформатика ба-

зируется на технологиях, поддерживающих 

процессы получения, анализа и визуализации 

пространственных данных. Она сочетает в 

себе географические информационные си-

стемы для анализа и моделирования, 
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разработки геопространственных баз дан-

ных, проектирование информационных си-

стем, взаимодействие человека с компьюте-

ром. Геоинформатика использует для ана-

лиза информации вычисление и визуализа-

цию пространственных данных. 

В наше время в основном для решения 

прикладных задач в сфере применения геоин-

формационных систем и технологий осно-

вано на совершенствовании методов модели-

рования.  

При решении пространственных задач и 

построении пространственных моделей явно 

выделены две технологии. Первая техноло-

гия – это ввод геометрических или метриче-

ских параметров. Вторая технология – это се-

мантический или ввод содержательной ин-

формации. Семантика (от греческого seman-

tikos) обозначает разделы семиотики и линг-

вистике, изучающие правила интерпретации 

знаковой системы. В технической сфере 

науки семантикой называют содержательное 

моделирование, которое присевает некое зна-

чение информационной модели либо меняет 

значения на другие.  

Информационная модель (система, тех-

нологии, процесса, объекта) на основе семан-

тического моделирования выдвигает простое 

требование к модели. Любая модель инфор-

мационная или геоинформационная должна 

включать геометрическую и три 
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семиотические части: 

1. Синтаксис – критерии принадлежно-

сти к виду и правила построения. 

2. Семантику – содержательная часть 

сущности. 

3. Прагматику – эффективность модели. 

Из-за многообразия сфер, в которых 

стала, применятся геоинформатика, это при-

вело к тому, что гис-моделирование стало яв-

ляется полисемическим понятием. При обра-

ботке информации в интерактивном режиме 

оно является эвристическим. Геоинформаци-

онное моделирование включает в себя семан-

тические, пространственные и информацион-

ные компоненты.  

В аспекте пространственного моделиро-

вания оно является топологически, геометри-

ческом. В аспекте информационного модели-

рования оно является информационным. Гео-

информационное моделирование на основе 

когнитивного анализа является семантиче-

ским. Хотелось бы отметить, что в геоинфор-

матике, семантический метод осуществля-

ется в основном когнитивными методами. 

Геоинформационное моделирование рабо-

тает по принципу преобразование преобразо-

ванию и применению их в построение геоин-

формационных моделей.  

В геоинформатике подчеркивают три 

основных класса пространственных объек-

тов. Таким образом это позволяет эффек-

тивно и удобно для моделирования любых 

пространственных объектов использовать 

геоданные. Также геоинформатика в про-

странственных моделях структурно разде-

ляет геометрию и семантику. Эти группы  

характеристик называют метрической и атри-

бутивной.  

Геоинформационное моделирование 

включает семантическое и геометрическое. 

Семантическое моделирование используется 

при большинстве проектирование. Геометри-

ческое моделирование применяет простран-

ственные геореференции и пространствен-

ные отношения. 

Геометрическое моделирования поддер-

живает качественные пространственные рас-

суждения в сочетании с логикой. Также гео-

информационное моделирование включает в 

себя моделирование с использованием ком-

пьютерных программ и использования ГИС 

систем. 

Рассмотрим семантическое моделирова-

ние не толико как как лингвистический 

процесс, но и как перспективу с точки зрения 

применения в этой области искусственного 

интеллекта. 

Выделим несколько основных видов се-

мантического моделирования: вероятност-

ный, содержательный, когнитивный, ситуа-

ционный, причин следственный. 

Содержательное семантическое модели-

рование основана на семантической теории 

информации. Для выявления причинно-след-

ственных связей между факторами и выявле-

ние факторов при моделировании системы 

используется причинно-следственное моде-

лирование. Для построения когнитивных 

карт используется когнитивное семантиче-

ского моделирования. Для построения про-

гнозов с использованием методов вероят-

ностной логике используется вероятностное 

семантическое моделирование. Ситуацион-

ное семантическое моделирование основано 

на применение модели информационной си-

туации. Данная модель существенно влияет 

на состояния и поведения объекта с помощью 

связывания объекта с его окружением. 

После описанного выше мы можем вве-

сти понятия «полное геоинформационного 

моделирования», которое будет включать в 

себя такие понятия как геометрического мо-

делирования и семантического моделирова-

ния. В таком случае пространственные объ-

екты при полном геоинформационном моде-

лировании описываются с помощью специ-

ального формального аппарата. Данное опи-

сание называют формализованным и исполь-

зуется для представления взаимосвязей эле-

ментов и явлений. Для геометрического и се-

мантического моделирования применяют 

разные методы описания или формализации. 

Концептуальное моделирование явля-

ется первым этапом семантического модели-

рования. Рассмотрим концептуальное моде-

лирование на примере построения карты 

земли в конической проекции. 

Рассмотрим основные этапы моделиро-

вания: 

• Выбор эталонной модели Земли. 

• Выбор эталонной фигуры или по-

верхности  

• Выбор расположения эталонной фи-

гуры относительно модель земли. 

• Трансформация точек с эталонной 

поверхности модели земли на эталонную по-

верхность. 
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• При переносе точек с поверхности 

фигуры необходим выбор параметров транс-

формирования (искажение эллипсов) на раз-

вертку фигуры. 

• Трансформирование (конформное 

преобразование) точек с эталонной поверх-

ности на поверхность развертки (карту задан-

ной проекции – КЗП). 

Все вышеперечисленные этапы можно 

описать двумя словами- картографическое 

преобразования. В этом способе нет содержа-

ния или говоря научным языком семантики. 

Семантическое моделирование применяется 

как дополнение к геометрическому модели-

рованию. 

Различие между этими двумя методами 

в содержании, если в первом методе мы 

имели схему, то во втором имеет содержание 

и наполнение схемы. 

Примером применения подобных про-

цедур может послужить внесение на карту 

новой информации также она широко приме-

няется при геоинформационном проектиро-

вании в качестве примера можно представить 

вынос железнодорожной дороги на натуру. 

Семантическое моделирование из-за 

своих особенностей часто приводит к изме-

нению атрибутов модели. Но при условии, 

если геометрия модели не меняется, то такое 

семантическое моделирования называют 

атрибутивным моделированием.  

Для того чтобы создать новый объект 

необходимо проанализировать семантиче-

скую информацию изменить его атрибуты и 

изменить в се не актуальные элементы. Если 

рассматривать теорию баз данных, то такая 

процедура называется обновлением базы 

данных. В то же время она требует проведе-

ния информационного поиска. Исходя из 

этого утверждения информационный поиск 

является неотъемлемой частью атрибутив-

ного семантического моделирования. 

В базе данных хранятся атрибутивные 

данные. Поэтому семантическое моделирова-

ние использует возможности интерфейса 

ГИС на основе слияния атрибутов, в качестве 

примера можно привести использования ко-

манд типа «Слияние в таблице». Слияние ат-

рибутивных данных позволяет создавать но-

вые пространственные объекты. 

Атрибутивные данные нового объекта, 

полученного таким способом, вычисляются 

на основе процедур обобщения. 

На современном этапе географические 

информационные системы превращается из 

полезного инструмента в средство первой 

необходимости при решении самых разнооб-

разных задач географических информацион-

ных систем.  
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