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Разрешающая способность показывает, 
насколько мелкие детали объектов мы мо-
жем выделить с применением определенно-
го прибора при осуществлении процессов 
измерений [1, 2].  

Есть разные определения и различные 
математические выражения, позволяющие 
оценить количественным образом разре-
шающую способность по соответствующим 
приборам [4, 5].1 

Имеет значение то, проводится ли 
оценка разрешения деталей предметов (в 
телескопах или микроскопах) или отдельных 
линий по спектрам излучения (в дифракци-
онных решетках или призмах), анализирует-
ся ли измерение координат и независимость 
наблюдения по нескольким целям (напри-
мер, для гидролокаторов, радиолокаторов).  

При этом как общепринятую использу-
ют количественную оценку по разрешающей 
способности, связанную с критерием Релея.  

Изначально исходили из того, как на-
блюдаются два точечных световых источника. 

Предположим, что прибор испытывает 
входное воздействие, представляемое как 
два пика, между которыми расстояние ∆x, 
после того, как сигнал прошел через прибор, 
он вследствие влияния аппаратной функции 
будет иметь более размытый вид (рис. 1). 

С точки зрения релеевского подхода, 
разрешающая способность определяет ми-
нимальный интервал, который находится 
между пиками, когда их еще можно наблю-
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дать, в противном случае будет наблюдаться 
один пик (рис 2). 

Разрешающая способность связана с 
таким понятием, как когерентность волн [5, 
6]. Это можно пояснить на примере двух 
синусоидальных колебаний. В качестве не-
обходимого условия когерентности можно 
рассматривать когерентность колебаний, 
которые будут происходить для каждой 
данной точки волны для некоторого времени 
наблюдения. 

Есть связь степени когерентности волн 
и разрешающей способности прибора, пред-
назначенного для проведения измерений. 

Рисунок 3 иллюстрирует то, каким об-
разом функционирует импульсная радиоло-
кационная станция (РЛС). Использованы 
такие обозначения: 1 – передающее устрой-
ство, 2 – реле, 3 – антенное устройство, 4 – 
распределение поля в дальней зоне для ан-
тенного устройства, 5 – приемное устройст-
во, 6 – дисплей. 

Можно наблюдать, как осуществляется 
при помощи передатчика процесс непре-
рывного облучения пространства при помо-
щи кратковременных цугов волн. Антенна 
поворачивается и при этом направления, в 
котором распространяются волны, тоже из-
меняются, обзор может быть больше или 
меньше. Те импульсы, которые отражаются 
от объекта, возвращаются в РЛС во многих 
случаях через ту же антенну, с которой они 
излучались [7, 8]. 

Дальность измеряется на основе того, 
что осуществляется измерение времени за-
паздывания t1 того, как приходит импульс, 
который отражается от объекта 

2/ctS 1= , 
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здесь использовано обозначение c – ско-
рость света. 

Для определения разрешающей способ-
ности РЛС необходимо определить наи-

меньшее значение разности углов ∆Ω, для 
которой импульсы, отраженные от объектов, 
расположенных на одинаковых расстояниях, 
будут рассматриваться как отдельные. 

 
Рисунок 1. Аппаратная функция. 

 
 

 
Рисунок 2. Иллюстрация разрешающей способности. 

 
 

 
Рисунок 3. Пояснение к блок-схеме работы РЛС. 

 
 

Когда рассматривают разрешающую 
способность РЛС по дальности, то при от-
ражении от двух объектов импульсы не бу-
дут соответствовать условию когерентности 
лишь когда нет совпадения ими по времени 
возвращения, тогда они не сливаются на 
дисплее (рис. 4).  

При уменьшении длительности им-
пульса разрешающая способность будет рас-
ти, однако это обуславливает расширение 
полосы частот [9, 11, 12].  

В этой связи эффективными оказыва-
ются линейно-частотно-модулированные 
сигналы (рис. 5). 
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Рисунок 4. Иллюстрация разрешающей способности РЛС по дальности. 

 
 

 
Рисунок 5. Иллюстрация принципа работы линейно-частотно-модулированных сигналов. 

 
Одним из основных органов 3D-

принтера является каретка с направляющи-
ми осями. Движение каретки осуществляет-
ся вследствие того, что передается движение 
от двигателей к оси.  

Можно столкнуться с тем, что трудно  
точным образом воспроизвести модель, по-
скольку печатный элемент будет смещаться 
по отношению к необходимому расположе-
нию, это оказывает влияние на значение 
точности позиционирования [10]. В 3D-
принтерах ее значения около нескольких 
десятков мкм. 

Способов решения указанных проблем 
много: точность шага увеличивают, создают 
каретки с меньшей массой, добиваются того, 
что корпус имеет большую жесткость, зна-
чение скорости передачи уменьшается.  

Погрешности появляются вследствие: 
1) разных способов размещения объек-

тов в соответствующих позициях; 
3) разных процессов внутри измери-

тельных систем; 
4) влияния внешней среды; 
5) различного поведения разных харак-

теристик анализируемого объекта; 
6) разной подготовки и квалификации 

сотрудников. 
Вывод. Анализ разрешающей способ-

ности показал, что она зависит от степени 
когерентности радиоволн. Чтобы разре-
шающая способность увеличивалась, требу-

ется осуществлять ухудшение когерентно-
сти таких волн. В аддитивных технологиях 
для повышения точности позиционирования 
необходимо оптимизировать механические 
свойства систем. 
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