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Приведена общая схема технической диагностики систем газоснабжения. Обеспечение безо-
пасности объектов защиты достигается посредством диагностики технического состояния. 
Рассмотрены проблемы управления системами газоснабжения в рамках реализации методов 
технической диагностики. 
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1 Городские распределительные систе-
мы газоснабжения (СГС), относятся к кате-
гории сложных систем. Управление функ-
ционированием СГС достигается с помощью 
применения математического моделирова-
ния потокораспределения [1, 2, 3, 4] и по-
средством обработки экспериментальных 
данных, поступающих от контрольно-
измерительных приборов, установленных на 
объекте [5]. 

В состав управления [6, 7, 8], с позиций 
кибернетических методов, входят четыре 
взаимосвязанные проблемы: 1) определение 
цели; 2) определение положения системы 
относительно цели; 3) определение внешних 
факторов, влияющих на прошлое, настоящее 
и будущее системы с последующим построе-
нием модели системы; 4) определение такти-
ки и стратегии управления в соответствии с 
целью, текущим состоянием, внешними воз-
действиями и моделью системы. Часто поли-
тика управления на этапе 4 определяется оп-
тимальным образом и тогда эта задача стано-
вится предметом оптимального управления. 

Методы технической диагностики СГС 
направлены на решение второй и третьей 
проблемы управления. Смысл любой задачи 
в рамках этих проблем иллюстрируется с по-
мощью рис.1. По показаниям контрольно-
измерительных приборов наблюдается вектор 
z(t), искаженный шумом вариант вектора со-
стояния системы x(t), известное входное воз-
действие u(t) и внешнее возмущение w(t). 
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В этой модели наблюдений p(t) – неиз-
вестные параметры системы, а v(t) – вектор 
ошибок измерений. Решение задачи должно 
включать определение (оценку) параметров 
p(t), дисперсию входного шума и ошибки из-
мерений. В отличие от задач проектирования, 
техническая диагностика является непрерыв-
ным процессом, выполняемым в реальном 
масштабе времени, чтобы обеспечить опти-
мальное управление, то есть адаптацию СГС 
к изменениям внешних воздействий. 

Существующие методы диагностики 
состояния можно классифицировать на две 
основные группы: классические методы; 
методы, основанные на обеспечении экстре-
мальности функций штрафа. Для методов 
второй группы не требуется выполнения ак-
тивного эксперимента над системой, то есть 
исключается, какое либо входное воздейст-
вие и диагностика осуществляется лишь по 
результатам пассивного эксперимента, а 
применительно к СГС – на основе маномет-
рической съемки. Разумеется, выбор кон-
кретного метода диктуется, прежде всего, 
сущностью решаемой задачи. К диагностике 
технического состояния в настоящее время 
принято относить два типа задач определе-
ния неизвестных показателей функциони-
рующих систем: статическое и динамиче-
ское оценивание быстро меняющихся пара-
метров и идентификацию медленно меняю-
щихся (в частном случае постоянных) ха-
рактеристик элементов системы или ее кон-
фигурации. Проблема идентификации дос-
таточно давно находится в поле зрения ис-
следователей в области диагностики. Диаг-
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ностика утечек для гидравлических систем 
рассмотрена в работах [9, 10, 11, 12, 13, 14].  

К прикладным задачам в рамках техни-
ческой диагностики СГС [15, 16, 17] можно 
отнести резервирование [18, 19, 20, 21], необ-
ходимость в котором неизбежна при разви-
тии и изменении системы. При решении за-

дач технической диагностики могут возник-
нуть дополнительные задачи [22, 23], неиз-
бежно возникающие в случае наличия утечек 
или аварий на объекте защиты. В этом случае 
безопасность функционирования СГС может 
быть обеспечена при условии комплексного 
решения рассмотренных задач.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Общая схема технической диагностики CГС 
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