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Сжиженные углеводородные газы 
(СУГ) при нормальных условиях находятся 
в газообразном состоянии, но при неболь-
шом повышении давления переходят в жид-
кое, а при снижении давления легко испа-
ряются, причем объем газа при сжижении 
уменьшается до 1500 раз.1 

Представляет интерес хранение СУГ в 
изотермических резервуарах, при постоян-
ной температуре, обеспечивающей избыточ-
ное давление насыщенных паров 4,9-6,8 кПа 
(0,005-0,007 кгс/см2) по отношению к атмо-
сферному давлению, так как данный способ 
хранения используется на химических, неф-
те- и газоперерабатывающих предприятиях, 
а так же для их автомобильной и ж/д транс-
портировки. 

Пожарная опасность хранения СУГ на-
прямую зависит от их специфических 
свойств, объемов, возможностью выхода 
наружу из оборудования, возможностью об-
разования взрывоопасного газопаровоздуш-
ного облака, источниками зажигания, быст-
рым распространением пожара и трудно-
стью его тушения. 

Необходимо отметить, что основной 
опасностью при хранении СУГ является вы-
ход газа через неплотности и повреждения 
резервуаров, насосов, компрессоров, трубо-
проводов и как следствие загазованность 
территории. От источников зажигания, та-
ких как искры при разрядах статического 
или атмосферного электричества, использо-
вание стального инструмента, проведении 
электрогазосварочных работ, неисправности 
электрооборудования, теплоты при перегре-
вах подшипников и сальниковых насосов и 
т. п., возможно воспламенение, приводящее 
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к детонационному горению. Распростране-
ние возникшего пожара происходит по по-
верхности разлившегося СУГ, газопаровоз-
душному облаку, через дверные, оконные и 
технологические проемы компрессорных и 
насосных, трубопроводам промышленной 
канализации. 

Трудность тушения подобного пожара в 
том, что он характеризуется высокой скоро-
стью развития по площади, скоротечностью 
процессов разрушения технологического 
оборудования, истечением больших коли-
честв жидких газов, их высокой скоростью 
испарения и образования горючей взрыво-
опасной смеси, значительной тепловой ра-
диацией и загазованностью прилегающей 
территории. 

Следовательно, противопожарные ме-
роприятия безопасного изотермического 
хранения СУГ должны быть в первую оче-
редь направлены на предотвращение утечек 
(выхода) газа и возникновения взрывоопас-
ных концентраций газопаровоздушных сме-
сей как на наружных площадках, так и внут-
ри помещений насосных, компрессорных, а 
также на устранение источников зажигания. 

Безопасность хранения СУГ можно дос-
тигнуть только системами контроля, автома-
тического регулирования, автоматизированно-
го управления, противоаварийной автоматиче-
ской защиты, связи и оповещения об аварий-
ных ситуациях, системами противопожарной 
защиты.  

Автоматизация изотермического хра-
нения СУГ должна быть направлена на то, 
чтобы обеспечить:  

• дистанционный контроль, автомати-
ческое регулирование и управление техно-
логическим процессом изотермического 
хранения (применение контрольно-
измерительных приборов и автоматики 
(КИПиА));  

• поддержание оптимальных режимов 
работы (температуры, давления, уровеня 
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заполнения, скорости слива и налива СУГ и 
т. д.) резервуаров и основных технологиче-
ских блоков и установок;  

• обеспечение безопасной и безава-
рийной работы резервуаров, технологиче-
ских блоков и установок;  

• невозможность функционирования 
основного технологического оборудования 
при отключенных системах обеспечения по-
жарной безопасности и блокировок с ними.  

Применение средств контроля и авто-
матизации изотермического резервуара СУГ 
должно обеспечивать:  

• автоматическое регулирование дав-
ления над зеркалом СУГ в резервуаре с по-
следующей дистанционной передачей и ре-
гистрацией показаний на пульте управле-
ния КИПиА и сигнализацией при достиже-
нии верхнего и нижнего предела рабочего 
давления;  

• автоматическое регулирование дав-
ления инертного газа в межстенном про-
странстве двустенных резервуаров с дистан-
ционной передачей и регистрацией показа-
ний на пульте управления КИПиА и сигна-
лизацией при достижении верхнего и ниж-
него предела рабочего давления;  

• измерение, дистанционную передачу и 
регистрацию на пульт управления КИПиА 
уровня хранимого СУГ с сигнализацией в опе-
раторной при достижении верхнего и нижнего 
предельного рабочего уровня (уровень налива 
СУГ в резервуар не должен превышать 80 %, 
аварийная блокировка должна срабатывать при 
заполнении на 85-90 %);  

• измерение, дистанционную передачу 
и регистрацию на пульте управления КИ-
ПиА температуры хранимого СУГ в паровой 
и жидкой фазе не менее, чем в четырех точ-
ках по высоте резервуара;  

• измерение, дистанционную передачу 
и регистрацию на пульте управления КИ-
ПиА температуры тепловой изоляции дни-
ща, боковой стенки и перекрытия в харак-
терных точках;  

• измерение, дистанционную передачу 
и регистрацию на пульте управления КИ-
ПиА температуры наружной поверхности 
резервуара в характерных точках;  

• автоматическое поддержание темпе-
ратурного поля подогревателя основания 
резервуара (в случае необходимости его ус-
тановки) с дистанционной передачей и реги-
страцией показаний на пульте управления 
КИПиА и сигнализацией отклонений этих 
температур от рабочих параметров;  

• независимую друг от друга сигнали-
зацию при достижении предельно допусти-
мого уровня хранимого СУГ (верхнего и 
нижнего);  

• автоматическое включение систем 
защиты резервуара от повышения давления 
выше предельного или образования вакуума 
в газопаровом пространстве резервуара;  

• текущий контроль за герметично-
стью (отсутствием утечек) внутренней емко-
сти по результатам анализа инертного газа, 
выходящего из межстенного пространства;  

• регистрацию факта срабатывания 
предохранительных устройств системы за-
щиты резервуара от повышения давления со 
сбросом среды в закрытую систему, напри-
мер, для сжигания на факеле, регистрацию 
факта срабатывания затворных механизмов 
средств тепловой защиты поверхности ре-
зервуара в случае пожара, передача пере-
численной информации на пульт управления 
КИПиА;  

• устройств системы автоматическое 
отключение запорной арматуры на техноло-
гических трубопроводах подачи СУГ в ре-
зервуар при достижении верхнего предель-
ного уровня, повышения давления или тем-
пературы в резервуаре при достижении пре-
дельных рабочих значений этих параметров;  

• автоматическое отключение насосов 
выдачи СУГ из резервуара и соответствую-
щей запорной арматуры на технологических 
трубопроводах при достижении нижнего 
предельного уровня и снижении давления в 
резервуаре до нижнего предельного значе-
ния рабочего давления. 

Электрообеспечение и электрооборудо-
вание изотермического хранения СУГ долж-
но соответствовать следующим требованиям: 

• Электроснабжение электро-
приемников по категории надежности реко-
мендуют относить к потребителями I катего-
рии. Из состава электроприемников I катего-
рии выделяют особую группу электроприем-
ников, определяемую в каждом конкретном 
случае при разработке проекта. Для повыше-
ния надежности работы электроприемников 
предусматривают их самозапуск при кратко-
временном понижении или исчезновении на-
пряжения.  

• Электропомещения, такие как 
трансформаторная подстанция, комплектная 
трансформаторная подстанция, распредели-
тельное устройство и др., обслуживающие 
товарно-сырьевые и промежуточные склады, 
необходимо размещать в отдельно-стоящих 
зданиях. При этом независимо от расстояния 
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до резервуаров в электропомещениях реко-
мендуют предусматривать гарантированный 
подпор воздуха, подъем полов и отсутствие 
окон. Двери в этих помещениях рекоменду-
ют выполнять с уплотнением в притворах и 
прижимной пружиной или доводчиком.  

• Воздухозабор для приточной венти-
ляции электропомещений рекомендовано 
выполнять высотой не менее 20 м. В воздухо-
заборе приточной системы устанавливают 
сигнализатор довзрывоопасных концентра-
ций на содержание углеводородов, от сигнала 
которого отключается приточная вентиляци-
онная система и автоматически закрывается 
герметичный клапан на воздухозаборе.  

• Защита от прямых ударов молнии ре-
зервуаров (надземных и подземных) складов 
хранения СУГ осуществляют отдельно стоя-
щими молниеотводами. Не допустима их ус-
тановка на резервуарах СУГ или использова-
ние их стенок в качестве молниеотводов.  

• В электропомещениях для визуаль-
ного контроля подпора воздуха необходимо 
устанавливать тягонапоромер, тип которого 
определяют еще на стадии проектирования.  

• Общее освещение резервуарного 
парка рекомендуем осуществлять прожекто-
рами или осветительными установками во 
взрывозащищенном исполнении и устанав-
ливать их на мачтах.  

• Прожекторные мачты для освещения 
территории складов рекомендуют распола-
гать от резервуаров склада на расстоянии не 
менее полуторной высоты мачты. 

Таким образом, системы контроля, ав-
томатического регулирования, автоматизиро-
ванного управления, противоаварийной ав-
томатической защиты, связи и оповещения об 
аварийных ситуациях, системы противопо-
жарной защиты позволят обеспечить безо-

пасное ведение технологических операций 
изотермического хранения СУГ и предупре-
дить обслуживающий персонал об отклоне-
ниях от норм технологических параметров, о 
достижении их опасных (предельно допусти-
мых) значений, о возникновении аварийной 
ситуации. Все перечисленные рекомендации 
позволят снизить пожарные риски изотерми-
ческого хранения СУГ. 
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