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В статье рассматриваются протоколы маршрутизации для сетей с ячеистой топологией. 
Приведены примеры реактивных, гибридных и проактивных протоколов маршрутизации. По-
казано, что, в результате повышения мобильности, существует недостаток, выраженный в 
увеличении объема трафика, генерирующегося при построении ненужных маршрутов.  
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Протоколы маршрутизации для мо-
бильной беспроводной сети подразделяют-
ся на три основные категории. Это проак-
тивные, реактивные и гибридные протоко-
лы маршрутизации. В каждой категории 
существуют несколько протоколов.1  

Портативные устройства – ноутбуки, 
КПК и даже мобильные телефоны обычно 
участвуют в создании беспроводной одно-
ранговой мобильной сети. Это портатив-
ность также ведет к значительному услож-
нению мобильности сети и работоспособ-
ности сети. Это ключевой вопрос в мобиль-
ных беспроводных сетях с ячеистой топо-
логией. Подвижность узлов является при-
чиной постоянного изменения топологии 
сети. Отслеживание этой топологии не про-
стая задача и много ресурсов могут быть 
затрачены для этой цели. Реактивные про-
токолы маршрутизации предназначены для 
этих типов сред. Они основаны на дизайне 
опроса сети по требованию, т. е. не имеет 
смысла строить картину всей топологии 
сети, так как она все время изменяется. 
Вместо этого, когда узлу нужен маршрут к 
заданному узлу, он инициирует построение 
этого маршрута. 

Реактивные протоколы маршрутизации 
начинают создавать маршруты только по 
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требованию. Протокол маршрутизации бу-
дет пытаться установить маршрут в том 
случае, когда какой-либо узел захочет уста-
новить связь с другим узлом, к которому он 
не имеет маршрута.  

Этот тип протоколов обычно основыва-
ется на заполнении сети сообщениями типа 
Route Request (RREQ) и Route Reply (REPL). 
При помощи сообщений Route Request мар-
шрут определяется от источника к необхо-
димому узлу (цель), и как только необходи-
мый узел получает RREQ сообщение, он от-
правляет REPL сообщения для подтвержде-
ния того, что маршрут установлен.  

Этот тип протоколов, как правило, эф-
фективен в сетях с одинаковыми характе-
ристиками и параметрами. Он обычно 
уменьшает количество прыжков выбранно-
го маршрута. Однако в больших сетях с 
множественными характеристиками коли-
чество хопов не такой важный показатель 
как пропускная способность в построенном 
маршруте. 

Примеры реактивных протоколов 
маршрутизации: 

− AODV (Ad hoc On-Demand Distance 
Vector Routing Protocol) 

− DSR (Dynamic Source Routing Proto-
col) 

− ACOR (Admission Control enabled 
On demand Routing Protocol) 

− ABR (Associative Based Routing Pro-
tocol). 
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Рис. 1. MANET протоколы маршрутизации 

 
Проактивные протоколы маршрутиза-

ции MANET также называют таблично-
ориентированными протоколами, которые 
активно определяют уровень состояния сети. 
Благодаря регулярному обмену в сетевой 
топологии пакетами между узлами в сети, 
каждый узел знает абсолютную топологию 
(картину) сети. Благодаря этому при выборе 
маршрута существует минимальная задерж-
ка. Это особенно важно для срочного трафи-
ка. Когда информация о маршруте быстро 
становится не верной, генерируется большое 
количество короткоживущих маршрутов в 
существующей топологии сети, которые не 
используются, пока они действительны. Та-
ким образом, в результате повышения мо-
бильности, существует недостаток, выра-
женный в увеличении объема трафика, гене-
рирующегося при построении ненужных 
маршрутов. Особенно это заметно при зна-
чительном увеличении размера сети. Часть 
общего трафика управления, который состо-
ит из актуальных практических данных, 
уменьшается. Наконец, если узлы передают 
данные нечасто, то большая часть маршрут-
ной информации рассматривается как избы-
точная. Узлы, однако, продолжают тратить 
энергию для обновления этой неиспользуе-
мой информации в своих маршрутных таб-
лицах, что ведет к бессмысленной тракте 
энергии, а энергосбережение является важ-
ной частью в проектировании MANET. Та-
ким образом, проактивные протоколы мар-
шрутизации лучше работают в сетях с низ-
кой мобильность. Или в сетях с часто гене-
рируемым трафиком. 

Примеры проактивных протоколов 
маршрутизации: 

− OLSR (Optimized Link State Routing 
Protocol ) 

− FSR (Fisheye State Routing Protocol) 
− DSDV (Destination-Sequenced Dis-

tance Vector Routing  Protocol) 
− CGSR (Cluster-Head Gateway Switch 

Routing Protocol). 
В силу того, что проактивные и реак-

тивные протоколы маршрутизации работают 
хорошо в противоположных сценариях, гиб-
ридные протоколы маршрутизации объеди-
нили в себе методы обоих типов. Он исполь-
зуется для нахождения баланса между обои-
ми типами протоколов. 

Примеры гибридных протоколов мар-
шрутизации: 

− TORA (Temporally-ordered Routing 
Algorithm Protocol) 

− HSR (Hierarchical State Routing Proto-
col) 

− ARPAM (Adhoc Routing Protocol for 
Aeronautical Mobile AdHoc Networks) 

− OORP (OrderOne Routing Protocol). 
В данной работе в качестве исследова-

ния были выбраны четыре распространен-
ных на данных момент протокола маршру-
тизации: 

− Ad hoc On-demand Distance Vector 
(AODV) 

− Dynamic Source Routing Protocol 
(DSR) 

− Optimized Link State Routing (OLSR) 
Temporally Ordered Routing Algorithm 

(TORA). 
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