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В современном мире роль логистики 
продолжает возрастать. По большей части 
это обусловлено именно экономическими 
причинами, поскольку расширение экономи-
ческих связей и увеличение производствен-
ных объемов требуют все большего внима-
ния сокращению трат в сфере предпринима-
тельской деятельности. Сфера строительства 
всегда была актуальна, поэтому создание 
подсистемы логистического анализа склада, 
распределяющего и отправляющего строи-
тельные материалы на место строительства, 
является актуальной и финансово привлека-
тельной целью. Для того, чтобы достигнуть 
поставленной цели, я определил следующие 
задачи: изучение основ совершенствования 
складской деятельности на логистической 
основе; разработка схемы работы подсисте-
мы логистического анализа склада со строи-
тельными материалами; реализация разрабо-
танной схемы программными средствами.1  

Логистика зиждется на четырех глав-
ных составляющих: экономической и техно-
логической основах, техническом и матема-
тическом обеспечениях. Логистика дает от-
веты на вопросы: где и когда будут вырабо-
таны ресурсы, где и когда они будут хра-
ниться, куда и когда они должны быть дос-
тавлены? Стоит заметить, что в данном кон-
кретном случае слово «ресурсы» включает в 
себя обширный смысл – сырье, готовые то-
вары, рабочая сила и энергия. Использова-
ние названных выше четырех составных в 
комплексе дает все исчерпывающие ответы 
на эти вопросы. Движение материального 
потока было всегда. Принцип, который за-
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ложен в само понятие «логистика» – это 
доставка грузов в определенное время в оп-
ределенное место, и благодаря этим двум 
вещам заказчику приходится по душе так 
эффективно организованная система. Для 
того, чтобы этот принцип был реализован, 
должен быть разработан и внедрен единый 
технологический процесс на всей производ-
ственно-транспортной системе, который ос-
нован на глубокой интеграции производства, 
перемещения и потребления. Такая техноло-
гия называется комплексной. В ее границах 
необходимо руководствоваться системным 
подходом, обеспечивающим гладкую совме-
стную работу всех частей системы логисти-
ки. В логистической цепочке технологиче-
ские процессы имеют свои характерные 
особенности, которые зависят от значимости 
доставляемого груза, вида используемого 
транспорта и его тоннажа, системы и харак-
тера производственного объекта. Партии 
подразделяются на массовые, мелко партий-
ные и контейнерные. 

Технологический процесс – это после-
довательно выполняемые с помощью специ-
альных методов, техники и условий испол-
нения работы операции. Это обеспечивает 
непрерывность и бесперебойность техноло-
гий основного производства. Единый техно-
логический процесс в логистике может быть 
определен соответствующими технико-
организационными требованиями. К приме-
ру, к складским требованиям можно отнести 
упрощение и удешевление складских опера-
ций, которые осуществляются за счет рацио-
нального и эффективного эксплуатирования 
складских площадей, корректного оснаще-
ния, а также силы рабочих. Эффективное ис-
пользование операций на всех этапах склад-
ской деятельности основывается на высокой 
организации складского хозяйства, а также на 
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рациональной отладке технологического 
процесса. 

Операции на складе включают в себя 
следующие виды работ: 

1) разгрузка из транспорта, сортировка, 
распаковывание, подготовка к принятию 
всех доставляемых материалов и изделий; 

2) распределение материалов на места 
хранения; 

3) сортировка и формирование заказов 
для того, чтобы можно было отпустить то-
вар потребителям, упаковка и укладка по 
контейнерам для передачи их в транспорт-
ный отдел; 

4) осуществление погрузки в автомобили 
и организация доставки товаров заказчикам. 

Все выше перечисленные работы тре-
буют именно такой установленной последо-
вательности. 

Основные принципы организации 
складских работ содержат положения: 

1) складские операции должны быть 
выполнены в лимитированное время и с ми-
нимальными затратами;  

2) каждая из выполняемых операций 
должна использовать как можно меньше 
места, которое не должно снижать скорость 
и, что самое главное, качество ее выполне-
ния. Если это возможно, с полным исполь-
зованием складских площадей;  

3) операции должны быть выполнены в 
строго определенной последовательности, 
которая гарантирует движение оперативного 
процесса в соответствии с планом, а также 
обеспечивает безостановочный переход от 
выполненной операции к следующей;  

4) этапы складирования могут осущест-
вляться с применением современного, мо-
дернизированного оснащения и средств ме-
ханизации и автоматизации; 

5) операции должны обеспечивать ми-
нимальные потери материалов при процессе 
их складирования и переработки. 

Несколько лет назад под складом под-
разумевали очень узкое понятие. В совре-
менной логистике складские помещения яв-
ляются не просто отдельным элементом ло-
гистической системы. В настоящее время 
большое внимание уделяется системам раз-
мещения и складирования запасов. Причина 
этого проста, и она объясняется тем, что за-
пасы хранят и на складах, предназначенных 
для транзита, а не только на складах тради-
ционного вида. Необходимо обязательно 
помнить, что в последние годы появились 
составы так называемого «быстрого сохра-
нения», а также точки перегрузки «борт-о-

борт», которые тоже являются неотъемле-
мыми элементами складской структуры. 

Роль и функции складов в логистиче-
ской системе. 

Склады – это разнообразные здания и 
сооружения, а также различные устройства 
и приспособления, предназначенные для 
приема, складирования и хранения приня-
тых товаров, подготовки их к использова-
нию и отпуску покупателю. Склады – это 
один из самых важных элементов логистики 
и логистических систем в целом. Необходи-
мая потребность в специально обустроенных 
местах для временного хранения запасов 
возникает на всех стадиях движения матери-
ального потока, а именно, от первичных ис-
точников сырья до конечного потребителя. 
Это объясняет существование огромного 
количества разнообразных видов и типов 
складов.  

Склады имеют различные размеры и 
варьируются, начиная от небольших поме-
щений, которые имеют площадь всего не-
сколько сотен квадратных метров, до ги-
гантских складов, которые занимают пло-
щади в сотни тысяч квадратных метров. 

Также склады различаются и по высоте 
– в одних складах груз может храниться на 
высоте не выше человеческого роста, а в дру-
гих необходимо использовать специальные 
приспособления и устройства, которые могут 
поднять и уложить груз в конкретную ячейку 
на высоте более двадцати восьми метров. 

Также можно заметить, что склады 
имеют различные конструкции. Они могут 
размещаться в отдельных помещениях (их 
называют закрытыми), а могут иметь только 
одну крышу или крышу от одной до трех 
стен (такие склады называют полузакрыты-
ми). Следует упомянуть, что некоторые гру-
зы могут храниться вообще вне всякого по-
мещения, но при таком способе хранения 
обязательно должна быть организована спе-
циально оборудованная площадка. Такие 
склады называются открытыми складами. 

Зоны хранения определяются методом 
статического хранения, а размещение товара 
внутри каждой зоны реализует через метод 
динамического хранения. За счет такого ком-
бинирования методов предполагается орга-
низация хранения с наиболее эффективной и 
гибкой адресной системой хранения. 

Для осуществления дальнейшего про-
ектирования адресной системы хранения 
были построены алгоритмы, которые явля-
ются основой модуля «Адресный склад» и 
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которые способны реализовать метод ком-
бинированного хранения. 

Алгоритм автоматизированного разме-
щения товара на складе Для того, чтобы ал-
горитм автоматизированного размещения 
товара на складе работал корректно, нужно 
ввести в него данные, в частности – логиче-
скую структуру склада. Именно логическая 
структура склада определяет дальнейший 
метод комбинированного хранения. 

Обычно, склады делятся несколькими 
различными способами. Одним из примеров 
такого способа является способ АВС-
анализа – это метод, разработанный на осно-
ве правил оборачиваемости номенклатуры). 
Подобное разбиение склада осуществляется 
при помощи функциональности областей 
хранения. Склад делится на зоны хранения – 
места склада, которые имеют похожие пара-
метры (например, насколько близко к мес-
там погрузки-разгрузки, одинаковый темпе-
ратурный режим, режим охраны и т. п.). Ка-
ждой ячейке хранения назначается области 
хранения, при этом ячейка одновременно 
должна принадлежать исключительно одной 
области хранения. В свою очередь, области 
хранения могут быть объединены в зоны 
хранения. Зоны хранения – это специальным 
образом упорядоченный список областей 
хранения таким образом, чтобы приоритет 
области внутри зоны сохранялся. Зона мо-
жет включать в себя только одну область. 
При этом одна область хранения может со-
стоять одновременно в нескольких зон хра-
нения. Нужно задать несколько атрибутов 
для каждой области, чтобы попасть в об-
ласть хранения. Можно задать следующие 
атрибуты: приоритет: приоритет области 
внутри зоны; класс АВС: класс может при-
нимать значения А, В, С, определяющий, 
товары какого класса (в соответствии с 
АВС-анализом) предпочтительно хранить в 
данной области. Расположение номенклату-
ры задается через зону хранения. Каждой 
товарно-номенклатурной группе ставится в 
соответствие зона, что позволяет алгоритму 
определения ячеек хранения максимально 
эффективно использовать складские воз-
можности для поступающих грузов. В слу-
чае, когда зона хранения содержит в себе 
несколько областей, когда алгоритм пытает-
ся складировать груз в первой области, сис-
тема обнаружит, что мест нет, то она пред-
примет попытку расположить этот груз в 

следующей области. При поиске учитыва-
ются приоритеты. 

Схема работы алгоритма автоматизиро-
ванного размещения груза в складском по-
мещении приведена на рис. 2.3. Суть работы 
изложенного алгоритма следующий: для 
груза, поступающего на склад, задается то-
варно-номенклатурная группа, в которую он 
входит [5]. 

Разрабатываемая компьютерная под-
система должна помогать заведующему 
складом в оприходывании и списывании 
товаров на складе, распечатыванию соответ-
ствующих документов, а также краткому 
анализу движения товаров на складах и ви-
зуализировании данных. Обоснование тре-
бований и выбор средств реализации. 

Сформулируем основные требования, 
предъявляемые к разрабатываемой системе 
автоматизированного учета строительных 
материалов. 

Во-первых, программный продукт дол-
жен поддерживать многопользовательность, 
чтобы каждый сотрудник склада, допущен-
ный к данной программе, мог работать с 
программой под своей учётной записью и со 
своим набором прав доступа.  

Во-вторых, база данных программы 
должна иметь возможность внешнего копиро-
вания для настройки резервирования различ-
ными методами: планировщиком задач, про-
граммой Effector Saver и другими способами.  

В-третьих, программа должна нормаль-
но функционировать в операционных систе-
мах Windows XP/7/8, быть устойчивой к 
сбоям, неправильным действиям пользова-
теля, корректно обрабатывать возможные 
аварийные завершения (отключение пита-
ния, отсутствие необходимых для работы 
программы файлов), выводить пользовате-
лю/администратору необходимые для уст-
ранения сбоев сообщения. Для реализации 
компьютерной подсистемы была выбрана 
среда разработки Clickteam Fusion 2.5. Вы-
бор обусловливается тем, что данный про-
дукт предоставляет программисту обшир-
ные возможности разработки мультимедий-
ных приложений, а удобство пользования и 
программирования, сопряженных с drag-n-
drop возможностями, экономит время, по-
траченное на разработку, и, как следствие, 
снижает получаемую в итоге стоимость ко-
нечного продукта, что положительно сказы-
вается на конкурентоспособности. 
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Рис. 1. Обобщенная схема алгоритма размещения товара 
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