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Работа посвящена анализу возможностей развития современных энергетических предприя-

тий. В статье обсуждаются некоторые особенности управления энергетическими предприя-

тиями на базе мультиагентных моделей и технологий. Приведены ключевые характеристики, 

которые должны подвергаться анализу. Продемонстрированы особенности задач, связанных 

с управлением ресурсами. 
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Новые задачи, связанные с ростом эф-

фективности производственной деятельно-

сти энергетических предприятий, в настоя-

щее время возникают при развитии совре-

менных производств, их усложнении и меж-

отраслевой интегрированности.  

Можно наблюдать развитие концепции 

Умного интернета вещей (Smart Internet of 

Things, Smart IoT) на базе применения баз 

знаний, мультиагентных технологий и дру-

гих современных интеллектуальных инфор-

мационных технологий. В умном интернете 

вещей предполагается формирование в вир-

туальном мире в «облаке» (на Интернет сер-

вере) интеллектуальных агентов объектов 

реального мира, которые могут восприни-

мать информацию из реального мира, при-

нимать решения и согласовывать эти реше-

ния с другими объектами или пользователя-

ми в реальном времени. 

Особенности современных энергетиче-

ских предприятий следующие: растет разно-

образие заказов предприятий, осуществляет-

ся модернизация производства, внедряются 

инновационные технологии производства. 1 

Чтобы соответствующие требования 

были удовлетворены, необходимо оператив-

ным, гибким и эффективным способом осу-

ществлять управление ресурсами в режимах 

реального времени. Это делается для того, 
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чтобы при опережении провести исключе-

ние простоев или дефицита по ресурсам.  

Тогда энергетические системы рассмат-

риваются как распределенные. Внутри них 

происходит сокращение времени от приня-

тия решений до доставки электроэнергии к 

потребителям. Требуются новые подходы к 

системам управления вследствие того, что 

появляются различные информационные 

потоки [1, 2], новые показатели, которые 

характеризуют производственную деятель-

ность, десятки тысяч переменных внутри 

систем. 

Формируемые системы должны рабо-

тать в реальных режимах времени вслед-

ствие того, что быстрым образом происхо-

дит изменение условий, в которых ведется 

производственная деятельность, происходят 

колебания цен по ресурсам, учитываются 

изменения в элементах оборудования [3].  

Классические методы оптимизации и 

планирования применяются в сфере модели-

рования и оптимизации планирования про-

изводственных процессов [4]. Кроме того, 

применяются специальные эвристики, 

нейросетевые, генетические подходы. 

Вследствие того, что развиваются но-

вые методы, это ведет к тому, что требуется 

преодоление различных трудностей в цен-

трализованном планировании. Они связаны 

с учетом большого числа факторов, пробле-

мами обеспечения достоверной информаци-

ей относительно текущих ситуаций, потеря-

ми адекватности расписаний по мере того, 

как проходит время и др.  

Для современных распределительных 

энергетических систем характерна большая 
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сложность. В них могут существовать десят-

ки и сотни пространственным образом рас-

пределенных подсистем [5].  

Множество внутренних факторов мо-

жет на них оказывать влияние в каждый мо-

мент. Быстрая потеря пригодности началь-

ных расписаний может происходить вслед-

ствие того, что меняются потоки в заказах, 

цены по ресурсам, цепочки поставок.  

В этой связи задачу многокритериаль-

ного распределения мы можем рассматри-

вать в решении задачи управления ресурса-

ми. В ней будет осуществляться контроль, 

оптимизация и планирование по ресурсам 

[6, 7].  

Задачи рассматриваются как динамиче-

ские и ситуационные. Это связано с тем, что 

происходит изменение во времени потока 

заказов.  

Поэтому внутри системы необходимо 

формирование плана, который будет учиты-

вать возможности изменения параметров в 

задачах и ресурсах.  

То есть, будет своевременная, быстрая 

и гибкая реакция относительно событий. 

Особенности задач, связанные с управлени-

ем ресурсами, следующие: заказы и ресурсы 

на практике никогда не известны заранее, 

комбинаторный поиск вариантов является 

NP-трудной задачей и может потребовать 

много часов, взаимосвязанность решений 

может вызвать длинные волновые эффекты 

перестройки расписаний. 

Возможные трудности, с которыми 

можно встретиться на практике: заказы по-

ступают в непредсказуемое время приходит-

ся резервировать ресурсы и делать страхо-

вые запасы, процессы принятия решений 

носят индивидуальный характер для каждо-

го участника, в каждой ситуации ищется 

свой баланс интересов для участников. 

Основная особенность мультиагентной 

обработки информации и управления состо-

ит в том, что вначале идет декомпозиция 

(фрагментация) сложной задачи на совокуп-

ность локальных задач. Их решение будет 

распределяться (распараллеливаться) среди 

агентов. После этого результаты решения 

таких локальных задач будут агрегироваться 

(интегрироваться) и реализовываться на ос-

нове телекоммуникационных ресурсов.  

Большой теоретический и практический 

интерес могут представлять две стратегии 

мультиагентной обработки и передачи ин-

формации: 

- с координатором (если один из агентов 

будет отвечать за координацию поведения 

всех других агентов); 

- без координатора (если все агенты яв-

ляются равноправными и не подчиняются 

ведущему агенту–координатору). 

В ходе мультиагентного управления по-

токами данных в ТКС появляется необходи-

мость в том, чтобы разрабатывать методы 

автоматического предотвращения или раз-

решения сетевых конфликтов.  

Они могут появляться среди агентов си-

стемы. Важное значение имеют мультиа-

гентные модели и алгоритмы обработки ин-

формации (репликация кода, фрагментация 

данных, адаптивная маршрутизация и т. п.). 

В ходе проектирования систем управле-

ния потоками данных большую роль играет 

надёжность применяемого оборудования. 

Надёжность глобальной системы тем ниже, 

чем больше узловых компьютеров входит в 

состав системы.  

Это можно объяснить тем, что с ростом 

числа узлов системы растет вероятность вы-

хода из строя одного или нескольких ком-

пьютеров.  

В этой связи появляется необходимость 

в адаптивном управлении и мультиагентной 

обработке информации в системе, которые 

гарантируют решение задач при непредска-

зуемом изменении трафика, сбое или отказе 

одного или нескольких узловых компьюте-

ров в системе. 

Выводы. Таким образом, использование 

мультиагентных технологий предоставляет 

возможности для более гибкого управления 

распределительными энергетическими си-

стемами. Необходимо рассматривать задачу 

управления энергетическими ресурсами с 

точки зрения многокритериального подхода. 
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