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В статье обсуждаются некоторые технологии, которые позволят моделировать ip-сети свя-

зи. Рассмотрены особенности возникновения межканальных помех. Продемонстрированы 

подходы, которые позволяют бороться с влиянием помех. Осуществлена иллюстрация клас-

сификации канальных систем. Проведен анализ фрагмента IP-сети для получения соответ-

ствующих необходимых характеристик. 
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Пропускная способность сетей связи 

должна расти в современных условиях, по-

скольку увеличивается число пользователей, 

а также возникают соответствующие требо-

вания относительно скоростей передачи 

данных. IP-технология в настоящее время 

внедряется в радиотехнические инфокомму-

никационные сети, а также кабельные сети 

[1, 2].1 

Уплотнение информационных потоков 

ведет к тому, что происходит рост в про-

пускной способности проектируемых IP-

сетей. Тогда между каналами связи будет 

наблюдаться взаимное влияние.  

Поэтому будут появляться мультика-

нальные помехи. Их влияние будет заметным 

образом вести к ограничениям в потенциаль-

ных характеристиках IP-сетей связи [3, 4].  

В целом снижение в пропускной спо-

собности может достигать 30-40 %. В этой 

связи требуется разработка соответствую-

щих моделей и методов [5].  

Семиуровневая сетевая модель, которая 

описывает процессы взаимодействия откры-

тых систем, лежит в основе того, как проис-

ходит передача данных внутри современных 
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сетей связи [6]. С помехами соотносят ниж-

ние три уровня модели OSI. 

Проведем анализ фрагмента IP-сети, 

который проиллюстрирован на рисунке.  

В нем участвует NA узлов доступа.  

Они пронумерованы соответствующим 

образом nA=1..NA. Существует Ni узлов, ко-

торые являются промежуточными. Для них 

номера будут такими ni=1..Ni. Кроме того, в 

сеть входят магистральные маршрутизаторы 

(MMI, MMJ, MM).  

Требуется, чтобы между магистраль-

ными маршрутизаторами (MM) и любыми 

узлами nA=1..NA обеспечивалась поддержка 

двусторонней передачи данных [7, 8]. Пусть 

анализируется временной интервал TI.  

Внутри него необходимо обеспечить 

доставку вектора данных {d1,…, dN
A}, кото-

рый характеризуется объемом {I1,…, IN
A}. 

Передача происходит к узлам доступа от 

магистрального маршрутизатора.  

Вектор данных {dN
A

+1,…, d2N
A}, кото-

рый имеет объем {IN
A

+1,…, I2N
A}, будет пе-

редаваться от узлов доступа к магистраль-

ному маршрутизатору [9, 10]. Важно, чтобы 

была обеспечена доставка данных, которая 

характеризуется объемом {I1,…, I2N
A}.  

При этом вероятность ошибок не пре-

вышает заданную величину Pmax. Использу-

ются допустимые маршруты, которые фор-

мируют множество {w}, задействованы NI 

промежуточных узлов [11, 12].  

В сети выделяются приемный узел, 

имеющий номер nR и передающий узел с 

номером nT. Они соединяются при помощи 

двух односторонних каналов связи.  
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Рисунок. Иллюстрация фрагмента IP-сети 

 

Можно считать, что будет разное чис-

ло узлов по приему и передаче для узлов 

доступа. Это связано с тем, что существует 

разное количество каналов связи [13, 14]. 

Всего в системе есть NR узлов для при-

ема и NT узлов для передачи. Вследствие 

уплотнения потоков данных можно реали-

зовать рост в пропускной способности IP-

сетей [15, 16].  

Тогда будет реализовываться взаимное 

влияние существующих каналов связи, что 

ведет к тому, что возникают внутрисистем-

ные помехи [17]. 

Канальные системы могут быть разде-

лены по наличию внутрисистемных помех 

на такие: 

1. Независимые канальные системы, то 

есть, канальные системы без внутрисистем-

ных помех. 

2. Зависимые канальные системы, то 

есть, каналы с внутрисистемными помехами. 

3. Канальные системы с централизо-

ванным доступом к среде передачи данных, 

то есть, каналы, в которых большая часть 

передаваемых данных доставляется с воз-

можностью жесткого управления ресурсами 

используемых физических каналов. 

4. Канальные системы с децентрализо-

ванным доступом к среде. 

Вывод. В работе продемонстрировано, 

каким образом может быть повышена эф-

фективность ip-сетей связи. Рассмотренный 

подход может быть полезен в использова-

нии для широкого класса систем. 
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The paper discusses some technologies that will allow you to simulate ip-communication networks. 

The features of the occurrence of interchannel interference are considered. Approaches are demon-

strated that make it possible to deal with the influence of interference. An illustration of the classifica-

tion of channel systems has been made. An analysis of a fragment of the IP network was carried out to 

obtain the appropriate required characteristics. 
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