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В статье обсуждается использование информационных ресурсов и инструментов на примере 

цифровизации агропромышленного сектора. Отмечаются особенности инфологического этапа 

разработки информационно-аналитической системы поддержки принятия управления регио-

нальным комплексом. Приводится сценарий взаимодействия пользователя (или пользователей) 

с программным продуктом, где определяются группы пользователей и доступный для них функ-

ционал. Описываются элементы, используемые при проектировании баз данных разрабатывае-

мой информационной системы. 
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Проектирование информационных си-

стем является неотъемлемой частью работы 

на данном этапе развития IT-отрасли. Оче-

видно, что процессы цифровой трансформа-

ции затрагивают практически все отрасли со-

временной экономки как в нашей стране, так 

и за рубежом.  Особенности подхода к изуче-

нию состава и структуры классов информа-

ционных систем с точки зрения объектов 

проектирования, методы и подходы модели-

рования являются ключевыми моментами 

при реализации управления сложных органи-

зационных систем.1   

В настоящее время уровень цифровиза-

ции в нашей стране в различных областях и 

сферах деятельности достаточно разнород-

ный. Стоит отметить, что даже в одной обла-

сти развития могут встречаться абсолютно 

разные уровни модернизации и цифровиза-

ции. Так, например, в агропромышленной об-

ласти есть предприятия, крупные агрохол-

динги, у которых достаточно высокий уро-

вень цифровизации и роботизации с учетом 

мировых стандартов. Зачастую такая поли-

тика развития наблюдаются у компаний, ори-

ентированных на экспорт продукции - для 

поддержки конкурентоспособности на меж-
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дународных рынках необходимо быть техно-

логически модернизированным.  

Тем не менее, сельское хозяйство в Рос-

сии не заканчивается на крупных компаниях 

и холдингах, существует огромное количе-

ство фермерских хозяйств, которые на дан-

ный момент не реализуют масштабное при-

менение технологий. 

Несмотря на то, что с помощью таких 

инструментов довольно легко и быстро 

можно снизить расходы на управление и под-

держку предприятия, а также издержки про-

изводства, за счёт чего увеличивается доход-

ность, и, соответственно, чистая прибыль. 

Вместе с тем при внедрении современ-

ных технологий в АПК неизбежно столкно-

вение с новой проблемой – увеличением по-

ступления разнородной, неупорядоченной 

информации к органам управления и непо-

средственно к руководителям предприятий. 

Вследствие этого задачи по структуризации 

получаемых данных, обработке значитель-

ной части информации, принятию решений и 

прогнозированию событий в динамично из-

меняющихся условиях заметно усложня-

ются. Наличие данных задач в рамках цифро-

визации сельского хозяйства стимулирует со-
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здание и внедрение специализированного ин-

формационного обеспечения управления, т. е 

систем, связывающих информацию и управ-

ленческий процесс, охватывающих как от-

дельные функции, например, сбор, учёт и 

анализ информации, планирование работ и 

прогнозирование ситуаций, так и всю управ-

ленческую деятельность в целом.  

Информационные ресурсы в отрасли 

сельского хозяйства, как и в любой другой 

сфере деятельности, неизменно увеличива-

ются, вследствие этого процесс управления 

агропромышленным комплексом в современ-

ном мире характеризуется необходимостью 

учитывать обилие разнородных экономиче-

ских, социальных и прочих факторов. Исходя 

из этого, необходимо понимать, что автома-

тизация сбора, учёта и систематизация ин-

формации в различных сферах АПК – это 

только первая ступень на этапе к глобальной 

цифровизации сельского хозяйства в России.  

При работе с информационными системами 

и аналитическими платформами необходимо 

объективно оценить и проанализировать ис-

ходные данные на предмет их содержания, 

полноты, качества, объёма и актуальности. 

На данном этапе возникает потребность 

информационного обеспечения управления, 

а следственно и внедрения информационно-

аналитических систем поддержки управле-

ния региональными агропромышленными 

комплексами, которые смогут решать задачи 

структурно-функциональной организации, 

сбора разнородных данных, а также форми-

рования отчётности по результатам анализа 

разнородных данных.  

Одна из главных задач, требующих реше-

ния для внедрения систем поддержки приня-

тия решений с инструментами интеллектуаль-

ного анализа, состоит в сложности выявления 

и подготовки первичных данных, без которых 

система не сможет функционировать в пол-

ном объёме. Для этого необходимо создание и 

развитие полноценной системы наблюдения, 

сбора и обработки разнородных данных, кото-

рая сможет фиксировать все различные изме-

нения в региональном АПК, а постепенное 

внедрение системы может обеспечить сглажи-

вание некоторых конфликтов, которые могут 

быть связаны с организационными различи-

ями существующей системы управления  

в агропромышленных комплексах и сформи-

рованных программным инструментом  

интеллектуального анализа моделями. 

Для реализации указанной задачи необ-

ходимо создать инструмент для эффектив-

ного взаимодействия органов муниципаль-

ной, государственной власти и АПК и авто-

матизировать сбор разнородной информа-

ции. 

К тому же, разрабатываемая система 

должна позволять на основе данных в БД 

оценивать возможность возделывания опре-

деленных видов сельскохозяйственных куль-

тур на конкретных земельных участках, вы-

являть по отчетности предприятий их убы-

точность/прибыльность, формировать стати-

стическую отчетность предприятия. 

При проектировании описанных выше 

информационных систем используются два 

основных подхода объектно-ориентирован-

ный и структурный (функциональный).  

Как известно, при моделировании ин-

формационных систем можно выделить 3 

этапа: информационный, логический и физи-

ческий уровни. Очень часто первые два этапа 

в связи с их спецификой выделяют в единый 

инфологический этап. 

 При проектировании данный процесс 

является итерационным, т. е. осуществляется 

многократная организация обработки дан-

ных для достижения наиболее оптимального 

решения. 

Этап инфологического проектирования 

в свою очередь можно разбить на два 

подэтапа. Первый включает в себя проекти-

рование структуры будущей системы и ин-

терфейсов компонент (например, это можно 

реализовать через построение component 

diagram в нотации uml). Второй же занима-

ется детальным проектированием, в частно-

сти разработкой спецификаций, взаимодей-

ствием интерфейсов между спроектирован-

ными компонентами, разработку требований 

к тестам, вопросы интеграции компонент. 

На начальном этапе проектирования ин-

формационно-аналитической системы при 

объектно-ориентированном проектировании 

с использованием нотации uml формируется 

диаграмма прецедентов – сценарий взаимо-

действия пользователя (или пользователей) с 

программным продуктом, где определяются 

группы пользователей и доступный для них 

функционал (рис. 1.). 

Дальнейшим шагом в проектировании, 

после определения списка реализуемых 
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функций, является построение конкретных 

моделей, описывающих реальные алгоритмы 

взаимодействия пользователей и информаци-

онной системы. 

 

 

 
 

Рисунок 1. Диаграмма прецедентов 

 

После проектирования системы и её мо-

дулей возникает необходимость сосредото-

читься на построении самой базы данных, ко-

торая будет отражать всю необходимую для 

корректной реализации системы информацию. 

На основе проведённого анализа си-

стемы управления в агропромышленном 

комплексе были определены основные виды 

данных, использующихся на сельскохозяй-

ственных предприятиях разного уровня и 

направленности.  

Ниже (рис. 2) выстроены таблицы базы 

данных, а также представлено их взаимодей-

ствие.  

 

 
Рисунок 2. Таблицы баз данных 

 

Основными сущностями в базе данных 

должны являться «работник», в атрибутах ко-

торого будет содержаться информация о 

представителе компании, зарегистрирован-

ной в системе, и «предприятие», в котором 

необходимо хранить основные сведения о 
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компании, включённой в состав агропро-

мышленного комплекса. В отдельный блок 

также выделена сущность «земельные 

участки», являющаяся одним из важнейших 

ресурсов, связанных с предприятием. 

Для реализации разделения прав  

доступа при создании внешней визуальной 

оболочки информационной системы необхо-

димо выделить «аккаунт» для хранения всех 

логинов, паролей и степени прав доступа, и, 

собственно, сущности ролей: 

«creators/editors», «viewers» и 

«admins/managers». Сущности ролей должны 

хранить в себе личную информацию пользо-

вателей, с учётом того, что разные пользова-

тели могут иметь разный набор информации 

в профиле.  

Следующий блок сущностей связан с 

финансовым блоком структуры управления 

каждой отдельной компании и предприятия, 

а также всего агропромышленного комплекса 

в целом. «Продукт», «продажа», «закупки», 

«расходы», «затраты на производство» и 

«планируемое производство» необходимы, в 

основном, для бухгалтерского учёта и управ-

ления денежными потоками.  

В завершении проектирования, следует 

отметить несколько основополагающих вы-

водов о необходимости детальной прора-

ботки данного этапа для построения любой 

информационной системы.  

Анализ предметной области и выявле-

ние основных процессов, существующих в 

агропромышленном комплексе, имеют важ-

ную роль для выявления недостатков и уяз-

вимостей системы с целью их последующей 

модернизации. После определения основных 

пользователей системы и функций, которые 

она должна реализовывать, необходимо осу-

ществить проектирование главных модулей 

прототипа информационной системы, подле-

жащие дальнейшей реализации.  

В заключении стоит отметить, что важ-

ной частью конструирования любой системы 

или её прототипа является составление логи-

ческой модели данных, которая позднее, 

должна быть в полной мере осуществлена 

при реализации проекта. 
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