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В статье проведено изучение принципов организации безопасности складов легковоспламеняю-

щихся жидкостей и лакокрасочных материалов, содержащих не менее 80 % растворителей. По 

результатам анализа организации безопасности объекта исследования предложены мероприя-

тий по усилению их безопасности, позволяющие заботиться о здоровье и работоспособности 

сотрудников. 
 

Ключевые слова: безопасность, пожаровзрывоопасность, охрана труда, техника безопасности, 

основные факторы риска, план мероприятий. 
 

В последнее время в Российской Федера-

ции особое внимание уделяется безопасности 

на всей уровнях – начиная от изготовления и 

заканчивая применением и утилизацией лю-

бых объектов пользования. Одним из этапов 

является складирование, которое должно быть 

безопасно как для работников, так и для среды 

обитания. К сожалению, складские помеще-

ния – зона повышенной опасности. Главным 

источником опасности здесь является храни-

мые объекты и складская техника.1 

Целью исследования является изучение 

принципов организации безопасности скла-

дов легковоспламеняющихся жидкостей 

(ЛВЖ) и лакокрасочных материалов (ЛКМ), 

проведение анализа организации безопасно-

сти объекта исследования и предложение ме-

роприятий по усилению их безопасности. 

В качестве примера возьмем три склад-

ских отдельно стоящих здания: склады 1 и 2 

тарного хранения легковоспламеняющихся 

жидкостей (ЛВЖ) – ацетона и уайт-спирита, 

склад 3 готовой продукции и оборудования. 

На всех складах применяется система кон-

троля доступа (СКУД), ограничивающая 

вход-выход людей и транспорта и включаю-

щая пожарную сигнализацию. 

Характеристика опасности веществ, 

хранимых на складах (табл. 1), позволяет сде-

лать вывод, что опасность складов объекта 

исследования в первую очередь связана с по-

вышенной пожаровзрывоопасностью храни-

мых растворителей и лакокрасочных матери-

алов, нарушением правил пожарной безопас-

ности.

Таблица 1 

Характеристика веществ хранимых на складах 
 

Показатели 

Вещество 

Твсп,  

°Сзт  

Тв, 

°C  

Тсв, 

°C 

КПРП, 

% об 

ТПРП, 

°С 

Уайт-спирит 33 47. 250. 0,7-5,6 33- 68 

Ацетон -18  47 535  2,7-13  –20-6 

Олифа «Оксоль» +38  + 38  270  - 31-69  

Краска ХВ-161 + 21  +21  550  - 21-50 °С 

Примечание. Твсп – температура вспышки, зт – закрытый тигль. 

   Тв – температура воспламенения. 

   Тсв – температура самовоспламенения. 

   КПРП – концентрационные пределы распространения пламени.  

   ТПРП – температурные пределы распространения пламени. 
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Необходимо отметить, что все ЛКМ от-

носятся к ЛВЖ, так как температура 

вспышки меньше 61 0С. Самым пожаровзры-

воопасным веществом является ацетон. 

Оперативно-тактическая характери-

стика зданий складов представлена в таб-

лице 2. Приведенные показатели по складам 

соответствуют всем требованиям, норм по-

жарной безопасности складских зданий и по-

мещений согласно ФЗ № 123 от 22.07.2008, 

ФЗ № 384 от 30.12.2009, СП 1.13130.2020, СП 

2.13130.2020, а также СП 56.13330.2021. 

 

Таблица 2 

Оперативно-тактическая характеристика зданий складов 
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Проведенное расчетным методом кате-

горирование зданий складов (СП 

12.13130.2009, Ст. 27 ФЗ № 123) по взрыво-

пожарной и пожарной опасности позволяет 

отнести склады 1 и 3 к категории А (повы-

шенная взрывопожароопасность), так как из-

быточное давление взрыва превышает 5 кПа 

(р = 19,8 и 5,2 кПа соответственно), темпе-

ратура вспышки хранимых ЛВЖ менее 28 °C, 

а склад 2 – к категории Б (взрывопожароопас-

ность), так как р = 50,4 кПа, температура 

вспышки уайт-спирита более 28 °C. 

Согласно своду правил (СП 

60.13330.2020) в ходе анализа выявлено, что 

для снижения уровня пожаровзрывоопасно-

сти объектов исследования применяется об-

щеобменная вентиляция, сблокированная с 

аварийной. Необходимо отметить, что ско-

рость перемещения воздуха в нормальном ре-

жиме работы составляет 0,2 м/с, при розливе 

ЛВЖ – 0,5 м/с и более. В момент возникнове-

ния пожара она автоматически отключается. 
Анализ требований безопасности при 

хранении лакокрасочных материалов 

(СП 56.13330.2021) показал, что для рассмат-

риваемых складских помещений все перечис-

ленные требования выполняются, за исклю-

чением п. 3, 7 (табл. 3).  

Для уменьшения последствий взрыва 

применяют предохранительные конструкции 

(ПК). Проверочный расчет легкосбрасывае-

мых конструкций (ЛСК) показал, что для 

склада ацетона и готовой продукции по 

факту соответствуют нормативным значе-

ниям, а для склада уайт-спирита площадь 

ЛСК необходимо увеличить. 

1. Sост = 0,05Vсв = 0,051664 = 83,2 м2. 



17 

 

По факту 86 м2. 

2. Sост = 0,03Vсв = 0,031075,2 = 32,25 м2. 

По факту 30 м2. 

3. Sост = 0,05Vсв = 0,0512979,2 = 648,96 м2. 

По факту 650 м2. 

 

Таблица 3 

Соответствие требований безопасности при хранении ЛКМ 

 

С
к
л
ад

  П
у

н
к
т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

1 + + - + + + н/н + + + + + + + + + + + + + + + 

2 + + - + + + н/н + + + + + + + + + + + + + + + 

3 + + - + + + - н/н н/н + н/н + + + + + + + + + + + 

 

Важным фактором на складах является 

механическое травмирование сотрудников 

при нарушении охраны труда и техники без-

опасности при проведении разгрузочно-по-

грузочных работ и эксплуатации оборудова-

ния. Для снижения несчастных случаев си-

стема управления охраной труда объекта ис-

следования включает оценку профессиональ-

ных рисков и специальную оценку условий 

труда, ежегодные неформальные медо-

смотры, подбор и обучение, применение сер-

тифицированных средств индивидуальной 

защиты, а также контроль за их примене-

нием, плановые, а при необходимости вне-

плановые проверки исправности оборудова-

ния, поощрение сотрудников за соблюдение 

всех норм безопасности. 

На объекте исследования каждый год 

формируется и утверждается план мероприя-

тий по охране труда. В конце года прово-

диться анализ эффективности проведенных 

мероприятий и формируется новый план на 

следующий год (Мероприятия по охране 

труда регламентированы Приказом Мин-

здравсоцразвития России N 771н. По финан-

сам не менее 0,2 % от дохода организации). 

Для улучшения охраны труда объекта 

исследования, необходимо: 

 любой вид инструктажа завершать 

устным опросом сотрудников (не тестирова-

нием); 

 проводить два раза в год плановую 

эвакуацию в рамках обучения по пожарной 

безопасности; 

 обучение оказания первой медицин-

ской помощи завершать сдачей экзамена, 

включающего демонстрацию практических 

навыков; 

 на территории складов обновить  

разметку опасных зон.  

Таким образом, существуют основные 

факторы риска, которые влияют на работу 

склада и самочувствие сотрудников: неблаго-

приятный микроклимат, формирующийся в 

результате повышенной запыленности воз-

духа в складских помещениях; хранение ед-

ких и взрывоопасных веществ, в результате 

неверного обращения с которыми возможно 

получить химические ожоги, механические и 

прочие травмы. Поэтому важно заранее про-

вести инструктаж работников, рассказав им о 

мерах предосторожности и правилах исполь-

зования техники. 

Складское помещение обязано отвечать 

всем требованиям пожарной безопасности во 

избежание возникновения чрезвычайных си-

туаций, а сотрудники проходить плановую 

эвакуацию в рамках обучения по пожарной 

безопасности. 

Необходимо регулярно проверять сроки 

эксплуатации всей техники, используемой на 

складе, а также стеллажей и прочего обору-

дования, поскольку, стеллаж с повреждением 

не выдержит предусмотренных нагрузок, что 

непременно приведет к катастрофе на складе, 

которая в худшем случае оборачивается ги-

белью рабочих. 

Важно соблюдать технику безопасности 

при работе с необходимой техникой, по-

скольку большая часть производственных 

травм происходит из-за неправильного с ней 

обращения. 

Следование правилам техники безопас-

ности при работе на складе решает ряд фак-

торов. В первую очередь, это забота о здоро-
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вье и работоспособном состоянии сотрудни-

ков. Также безопасность на складских поме-

щениях косвенно или напрямую улучшает 

имидж компании и привлекает сотрудников в 

такую организацию. 
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