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Звук рассматривается в виде волны. Ее 

распространение может происходить в раз-

личных упругих средах.  

Для чего необходимо осуществлять 

процесс преобразования звуковых сигналов 

в цифровую форму? Это необходимо, чтобы 

современные устройства под управлением 

компьютеров могли обрабатывать самым 

разным образом [1, 2].  

Применяется технология временной 

дискретизации. Соответствующая величина 

в звуковой интенсивности будет устанавли-

ваться за счет того, что по различным вре-

менным участкам происходит разбиение не-

прерывной звуковой волны.  

Тогда мы будем наблюдать переход к 

дискретным значениям в звуковой громко-

сти от непрерывная зависимость от времени, 

которая существует до этого для звуковой 

громкости A(t) (рис. 1). 1 

Звуковые данные будут сохраняться 

внутри файлов. То каким образом таки дан-

ные будут на запоминающих устройствах 

храниться, зависит от файловых форматов 

[3].  

Процесс сжатия аудиоданных позволя-

ют реализовать аудиокодеки. За счет них в 

аудиоданных избыточность будет устранена 

[4].  

На рисунке 2 показаны три группы зву-

ковых форматов файлов. На рисунке 3 при-

ведены краткие характеристики известных 

форматов звуковых файлов. 
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Дискретное преобразование Фурье, а 

также вейвлет-преобразование предостав-

ляют возможности для того, чтобы по звуко-

вым сигналам осуществлять расчет спек-

тральных характеристик. На практике мож-

но встретиться с определенными ограниче-

ниями по использованию соответствующих 

алгоритмов [5].  

Это ведет к тому, что разрабатываются 

новые алгоритмы или происходит совер-

шенствование уже существующих алгорит-

мов. 

Например, обычное преобразование 

Фурье обладает ограничениями. Оконное 

преобразования Фурье характеризуется 

большими возможностями [6].  

Кроме того, в современных системах в 

существующих условиях можно наблюдать 

реализацию вейвлетного преобразования.  

В чем основные недостатки обычного 

преобразования Фурье? 

На базе такого подхода есть трудности 

в анализе сингулярностей сигналов. Ведь 

при построении спектра происходит инте-

грирование по всему частотному диапазону, 

что значительным образом сужает возмож-

ности для анализа локальных особенностей. 

Спектральные характеристики с течением 

времени могут быстро и весьма сильным 

образом меняться [7, 8] 

Также трудно осуществлять моделиро-

вание сигналов, которые характеризуются 

перепадами сигналов, в которых есть беско-

нечная крутизна. Предположим, что мы 

имеем две синусоиды. На их базе может 

быть сформирован первый сигнал, являю-

щийся стационарным и являющийся их 

суммой. Второй сигнал мы сформируем на 

их же основе. Но они будут последователь-

ным образом следовать друг за другом. 
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Рисунок 1. Иллюстрация наблюдаемой временной звуковой дискретизации 
 

 

Рисунок 2. Виды звуковых форматов файлов 

 

Рисунок 3. Характеристики известных форматов звуковых файлов 
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Обычное преобразование Фурье не поз-

воляет указанные два сигнала различить. 

Гладкая оконная функция позволяет 

бороться при обработке звуковых сигналов с 

процессами растекания спектра. 

В ходе работы над звуковыми сигнала-

ми в частотной области можно осуществлять 

процессы частотной коррекции. Тогда по 

спектральным компонентам будет уровень 

понижаться или повышаться. Важно, что 

новые компоненты не будут внесены в спек-

тры. Сама реализация методов может быть 

проведена при помощи фильтров. 

В связи с чем требуется поддерживать 

частотную коррекцию? Помещения, в кото-

рых проводится запись, наблюдения за зву-

ком, не всегда имеют хорошие акустические 

характеристики. 

На практике активным образом приме-

няют рекурсивные фильтры, которые дают 

возможности для того, чтобы реализовать 

цифровую фильтрацию. Они характеризу-

ются высокой скоростью. Для того, чтобы 

учитывать реальный масштаб времени, про-

исходит их реализация в различных про-

граммных продуктах. 
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