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В существующих условиях при рас-

смотрении научных исследований, связан-

ных с энергетическими системами, одним из 

распространённых подходов является: си-

стемной и теоретико-множественный. Меж-

ду ними существует взаимосвязь.  

Она вытекает из того, что математиче-

ское описание характеристик энергетиче-

ских объектов, требует, чтобы они были 

представлены как определенное множество 

его элементов. Они связаны с соответству-

ющими отношениями. Существуют принци-

пы диалектики, которые входят в системный 

подход [1]. Они приведены на рисунке 1. 1 

Системный анализ может быть различ-

ным образом использован в ходе исследова-

ния жизненного цикла энергетических си-

стем [2]. 

Должны быть интегрированы различ-

ные методы анализа. С точки зрения си-

стемного анализа требуется формировать 

математические модели, осуществлять 

оценку по характеристикам жизненного 

цикла [3].  

Энергетические системы характеризу-

ются соответствующими уровнем неопреде-

лённости, при том, что существует сла-

боструктурированные проблемы. Неопреде-

ленность энергетической системы в боль-

шой мере определяется «человеческим фак-

тором».  

С точки зрение исследований в жизнен-

ном цикле энергетических систем можно 

указать группы методов, приведённые на 
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рисунке 2. Не всегда можно говорить об эф-

фективности применяемых в настоящее 

время подходов в математическом анализе 

для исследования энергетических систем.  

В этой связи весьма перспективными можно 

считать методы эвристического программи-

рования.  

Среди них мы можем отметить методы 

экспертных оценок. Достоинство и простота 

рассматривается в виде достоинств этих ме-

тодов.  

То, что не всегда существуют формаль-

ные правила поиска эвристических положе-

ний, может рассматриваться в виде недо-

статка.  

Ситуационное моделирование рассмат-

ривается в виде основы для реализации се-

миотического подхода. Оно базируется на 

том, что поэтапным образом строятся моде-

ли внутри жизненного цикла энергетической 

системы [4]. То, что применяется естествен-

ный язык для начального описания, может 

рассматриваться в виде достоинства метода.  

То, что возможный круг задач является 

ограниченным – может рассматриваться в 

виде недостатка. Бионические характери-

стики входят в методы аналогии. 

Например, энергетическая система мо-

жет быть редуцирована к уровню многоэле-

ментных физических систем. При этом важ-

но учитывать, что лишь когда выделенные 

факторы будут определяющими, тогда мож-

но считать, что применимы «физические» 

аналогии.  

Для анализа энергетических систем мо-

гут применяться метод агрегатов, методы 

графов, метод «чёрного ящика» и другие. Но 

их использование зависит от конкретной 

постановки задачи [5].  
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Имитационное моделирование весьма 

часто применяется в ходе анализа энергети-

ческих систем. Ключевые достоинства и не-

достатки приведены на рисунке 3. Жизнен-

ный цикл энергетической системы приведен 

на рисунке 4. 

 
 

Рисунок 1. Принципы диалектики, которые входят в системный подход 

 

 
 

Рисунок 2. Иллюстрация методов, применяемых для рассмотрения  

жизненного цикла энергетических систем 

 

 
 

а) 

 
 

б) 

Рисунок 3. Иллюстрация достоинств и недостатков имитационного моделирования 
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Рисунок 4. Иллюстрация жизненного цикла энергетической системы 

 

Общая эффективность энергетической 

системы зависит от того, какая будет ча-

стотная эффективность по каждому из эта-

пов цикла, а также от того, какой у него вес. 

Что рассматривается в качестве и эффек-

тивности энергетической системы? Это 

комплексный показатель, который показы-

вает, насколько цель этой системы достиг-

нута. В ходе рассмотрения учитываются 

характеристики качества системы, особен-

ности расхода ресурсов, а также общее 

время функционирования. Этапы, которые 

связаны с формированием и применением 

энергетических систем, считаются как ока-

зывающие наибольшее влияние на эффек-

тивность. Если применяется метод задания 

эффективности энергетической системы, в 

нем есть несколько этапов, приведённых на 

рисунке 5. 

 

 
 

Рисунок 5. Иллюстрация этапов построения энергетической системы  

по методу задания эффективности 
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