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В статье рассматриваются особенности проектирования и формирования энергетических 

объектов. Показаны этапы, соответствующие жизненному циклу. 

 

Ключевые слова: энергетическая система, оптимизация, проектирование. 

 

Энергетические объекты должны быть 

рассмотрены, с точки зрения жизненного 

цикла, то есть системных позиций. На ри-

сунке 1 приведены основные этапы, состав-

ляющие жизненный цикл. Когда рассмат-

ривается первый этап, то сокращение цикла 

создания и удлинения цикла эксплуатации 

энергетических объектов связано с оптими-

зацией жизненного цикла. На базе соотно-

шения длительностей создания и эксплуа-

тации Тсозд и Тэксп может быть сформирован 

критерий оптимизации. 1 

Этап депроизводства должен быть при 

этом учтен. Тогда можно ввести соответ-

ствующий временной интервал Тдеп., Мы 

исходим из того, что достижение положи-

тельного эффекта в обобщенном виде свя-

зано с длительностью периода эксплуата-

ции Тэксп. Затраты обобщенным образом 

рассматриваем в рамках характеристик Тсозд 

и Тдеп. В таком случае необходимо осуще-

ствить уменьшение Тсозд и Тдеп, а также уве-

личение Тэксп. Нижняя граница для Тсозд и 

Тдеп стремится к нулю, а верхняя граница по 

Тэксп может быть бесконечностью.  

Когда создаются сложные энергетиче-

ские объекты, тогда требуется решать мно-

гокритериальные оптимизационные задачи 

[1, 2]. Жизненный цикл оптимизируется на 

основе критерия длительности этапов Т.  

Будем проводить рассмотрение жиз-

ненного цикла энергетического объекта в 

виде системы. В нее будут входить такие 

три ключевые компоненты.  
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W=(A, B, C).                        (1) 

 

В указанном выражении использованы 

следующие обозначения:  

W – жизненный цикл энергетического 

объекта,  

А – этап, на котором создаётся энерге-

тический объект,  

В – этап, на котором осуществляется 

эксплуатация энергетического объекта,  

С – этап, на котором осуществляется 

производство энергетического объекта. 

Сфера производства, как видно из вы-

ражения 1, связана с множеством компо-

нент А и С.  

В таком случае описание жизненного 

цикла для энергетического объекта может 

быть охарактеризовано на основе объединения 

компонент в производстве и эксплуатации.  

Тогда мы можем записать:  

 

W=((A, C), B). 

 

Компоненты могут быть иерархиче-

ским образом развёрнутый последователь-

но. Тогда составляющая  более детальным 

образом представляется. Мы стремимся 

осуществить процессы проектирования 

энергетического объекта [3, 4]. В этой связи 

считаем, что есть фиксация компоненты C, 

то есть, в жизненном цикле она равна С0. 

Тогда в последующем моделировании 

её как константу, мы можем исключить. 

Поэтому можно записать  

 

Пр(А,С)=ПРС0(А)=Пр1(А); 

Пр(А)=Пр1лог=>Пр1физ;           (2) 

 

В указанном выражение Пр1лог рас-

сматривается в виде логической компонен-
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ты формирования энергетического объекта, 

Пр1физ рассматривается в виде физической 

компоненты формирования объекта. Знак 

=> иллюстрирует то, как соотносятся логи-

ческие и физические компоненты при фор-

мировании энергетического объекта. 

 

 
 

Рисунок 1. Иллюстрация основных этапов, которые соответствуют жизненному циклу 

 

То есть, прежде всего, необходимо 

разработать корректный проект и техноло-

гию создания энергетического объекта. По-

сле этого можно осуществлять материаль-

ное производство такого объекта. На ри-

сунке 2 дана иллюстрация циклов по логи-

ческим и физическим производствам энер-

гетических объектов [5]. Если компоненты 

будут в дальнейшем развернуты, то можно 

записать:  

Пр1лог=Пр1проект=Пр1техпр.     (3) 

В указанном выражении Пр1проект – 

реализация проектирования, Пр1техпр –

реализация разработки технологии произ-

водства объекта.  

 

 

 
 

Рисунок 2. Иллюстрация циклов по логическим и физическим производствам  

энергетических объектов 

 

Пусть результат выполнения соответ-

ствующих процессов в энергетическом  

объекте это R. Тогда можно записать  

соотношение  

 

Пр1лог= Пр1проект–>Rпроект=> 

Пр1техпр => Rтехпр.        (4) 

 

В указанном выражении  

Rпроект={Oпроект} – является множе-

ством описаний, которые составляют проект 

энергетического объекта. 

Rтехпр={Oтехпр} – является множе-

ством описаний, которые относятся к техно-

логии производства энергетического объекта. 

–> – иллюстрирует знак, который пока-

зывает, что существует связь результата и 

порождающего его процесса. 
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В ходе логического производства энер-

гетического объекта Пр1лог можно полу-

чить результаты, требуемые для того, чтобы 

осуществить физическое производство энер-

гетических объектов. Выполнение условия 

работоспособности описывается парой 

(Rпроект, Rтехпр). В итоге формализовать 

процессы для жизненного цикла энергетиче-

ского объекта можно на основе переходов:  

 

Пр1лог–>Rпроект=> Пр1техпр =>  

Пр1физ =>Rфиз.                (5) 

 

Формализация переходов должна реа-

лизовываться суммарным образом. 
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