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Опасность и вредность производства гранулированной аммиачной селитры связана с токсич-

ными и пожаровзрывоопасными свойствами веществ, обращающихся в производстве, воз-

можностью разрушения оборудования и трубопроводов при нарушении технологического ре-

гламента. Следовательно, пути снижения основных опасностей производства направлены на 

контроль за соблюдением норм и правил технологического регламента и охраны труда на 

предприятии. 
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Процесс получения гранулированной 

аммиачной селитры основан на нейтрализа-

ции азотной кислоты газообразным аммиа-

ком поступающим из производства аммиака, 

а также переработка конверсионных раство-

ров аммиачной селитры из производства 

ПФУ с последующим упариванием полу-

ченных растворов до состояния высококон-

центрированного плава и его грануляцией. 

Опасность и вредность производства 

аммиачной селитры определяется:1 

- возможностью разрушения оборудо-

вания и трубопроводов при повышении дав-

ления в результате возможной кристаллиза-

ции или термического разложения продукта; 

- возможностью выделения в рабочее 

помещение при аварии и прорывах через не 

плотности в оборудовании вредных химиче-

ских веществ, обладающих токсичными 

свойствами: аммиака, азотной кислоты 

(окислов азота), серной кислоты и щелочи 

(паров). 

Применением электроэнергии для при-

водов двигателей оборудования, для осве-

щения рабочих мест и помещения, а также 

для проведения электросварочных работ при 

ремонтах оборудования (статическое элек-

тричество); 

- наличием механизмов с вращающи-

мися и движущимися частями;  

- размещением рабочих мест на высоте; 
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- возможностью взрыва аммиачно-

воздушных смесей, самовоспламенением 

смазочных масел, промасленного обтироч-

ного материала; 

- раздражающим действием пыли ам-

миачной селитры и ее растворов на кожный 

покров, слизистые оболочки глаз, верхние 

дыхательные пути; 

- возможностью термических ожогов 

паром, горячей водой, конденсатом, горячим 

раствором и плавом аммиачной селитры; 

- возможностью получения химическо-

го ожога азотной, серной кислотами и щело-

чью, а также отравлением газообразным ам-

миаком, окислами азота, парами азота, сер-

ной кислоты, возможность травмирования 

ж/д транспортом при проведении маневро-

вых работ. 

Аммиачная селитра представляет собой 

окислитель, способный поддерживать горе-

ние. При нагревании ее в замкнутом про-

странстве, когда продукты терморазложения 

не могут свободно удаляться, а также при 

воздействии сильных ударов, например: при 

инициировании взрывчатыми веществами 

аммиачная селитра может взрываться. 

При температуре плюс (110-165) 0С 

происходит постепенная эндотермическая 

диссоциация на азотную кислоту и аммиак 

по уравнению:  

NН4NО3 → NН3 + НNО3 - 174,4 кДж. 

Скорость этой реакции при атмосфер-

ном давлении незначительная. В интервале 

температур плюс (220-240) 0С протекает в 

основном слабо-экзотермическая реакция 
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разложения селитры на закись азота и воду:  

NН4NО3 → N2О + 2Н2О + 36,8 кДж. 

Особое значение для терморазложения 

имеет повышенное содержание кислоты в 

растворах или расплавах амселитры. Кисло-

та обусловливает автокаталитический харак-

тер разложения. Значительное влияние на 

скорость разложения оказывает двуокись 

азота: 

NН4NО3 + 2NО2 →  

2НNО3 + N2 + Н2О + 232 кДж. 

Тепловой эффект этой реакции в шесть 

раз выше, чем при термическом разложении.  

Таким образом, в закисленной аммиач-

ной селитре, даже при обычных температу-

рах производственного процесса, вследствие 

значительной экзотермической реакции вза-

имодействия с двуокисью азота происходит 

самопроизвольное разложение, которое при 

большой массе селитры может привести к ее 

бурному разложению. 

Абсолютные скорости разложения ам-

миачной селитры при температуре плюс 

(180-200) 0С очень незначительны, как для 

химически чистого нитрата аммония, так и 

для промышленных образцов и не превыша-

ет 0,001 % в минуту при температуре плюс 

200 0С. 

Таким образом, при упаривании рас-

твора аммиачной селитры в доупарочных 

аппаратах с падающей пленкой и продувкой 

горячим воздухом увеличение этих скоро-

стей в 2-3 раза, в зависимости от состава до-

бавки, не приводит к заметным потерям ам-

миачной селитры. 

При времени нахождения раствора в 

выпарном аппарате до 1 минуты при темпе-

ратуре плюс 185 0С температура плава мо-

жет повыситься не более чем на 0,2 0С, за 

счет термического разложения. 

Наличие хлоридов и органических ве-

ществ в растворах, плаве и готовом продукте 

в значительной степени повышает скорость 

разложения и поэтому их содержание не 

должно превышать установленных норм. 

Самопроизвольное разложение 

аммиачной селитры в присутствии 

органических веществ, способных 

окисляться, является автокаталитическим 

процессом и может привести к взрыву, 

автокатализ вызывается главным образом 

окислами азота, образующимися при 

разложении соли.  

Окислы азота и кислород, выделяющи-

еся при разложении селитры, способствуют 

горению воспламеняющихся материалов. 

Склонность аммиачной селитры к раз-

ложению под влиянием высоких температур 

уменьшается в присутствии нитратов каль-

ция и магния. 

При значительном нагревании или 

смешивании (взаимодействии) c некоторы-

ми посторонними веществами: серным кол-

чеданом, кислотами, маслами, суперфосфа-

тами, некоторыми порошкообразными ме-

таллами (особенно с цинком), c хлорной из-

вестью и др. аммиачная селитра способна к 

разложению со взрывом с выделением ток-

сичных окислов азота. 

В замкнутом объеме, когда образующи-

еся газы не имеют свободного выхода, раз-

ложение аммиачной селитры или ее раство-

ров может привести к взрыву. 

В случае загрязнения аммиачной селит-

ры некоторыми примесями или при очень 

большом пожаре разложение аммиачной 

селитры может перейти во взрыв даже в не-

замкнутом объеме. Аммиачная селитра как 

окислитель относится к пожароопасным 

продуктам. 

Смесь аммиачной селитры с 

измельченным древесным углем и другими 

горючими веществами при сильном 

нагревании способна самовоспламеняться. 

В нормальных условиях аммиачная 

селитра обладает малой чувствительностью 

к ударам, трению, толчкам и искрам и 

поэтому практически безопасна в 

обращении. Однако при производстве, 

хранении и транспортировке аммиачной 

селитры необходимо строго соблюдать 

установленный технологический процесс и 

правила техники безопасности, так как при 

определенных условиях (в смеси с 

кислотами, попадании масла, закислении 

раствора и плава) аммиачная селитра 

обладает взрывчатыми свойствами. 

Ткани, бумага, древесина и т.п., 

материалы, пропитанные селитрой – 

обладают повышенной опасностью. Пустые 

мешки, в которых находилась селитра, 

ткань, пропитанную селитрой, необходимо 

удалять с территории завода и сжигать на 

открытом воздухе. Хранение их запрещено.  

Зоны, где возможно выделение вредных 

веществ: 

-  воздействие газообразного аммиака 

возможно на наружной установке у отдели-
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теля-испарителя газообразного аммиака;  

подогревателя газообразного аммиака;  

гидрозатвора-донейтрализатора; донейтра-

лизаторов;  

-  воздействие окислов азота и аммиака 

возможно в случае разложения: в выпарном 

аппарате, в хранилищах; 

-  нарушение герметичности трубопро-

водов жидкого или газообразного аммиака 

на вводе в цех, в отделитель жидкого амми-

ака или на выходе из отделителя (утечка че-

рез фланцевое соединение); 

-  нарушение герметичности в трубках 

секции охлаждения кондиционера, где про-

исходит испарение жидкого аммиака; 

-  воздействие паров масла возможно 

при обработке гранул антислеживателем у 

аппарата обработки гранул; 

-  воздействие пыли аммиачной селит-

ры при транспортировке продукта в отделе-

ние упаковки, а также при транспортировке 

по упаковочному отделению и при упаковке 

продукта.  

Участки, где возможно получение 

термических ожогов: узел нейтрализации; 

узел выпарки плава аммиачной селитры; 

узел приемки пара (Р = 1,6 МПа; 1,2-1,4 

МПа, 0,8 МПа); узел грануляции аммиачной 

селитры; маслосборник; загорание 

кабельных трасс. 

Участки, где возможно возгорание ам-

миачной селитры: склад мешкотары; поме-

щение установки бункеров аммиачной се-

литры; склад мешкотары; помещение кон-

вейеров аммиачной селитры; помещение 

конвейеров аммиачной селитры; помещение 

обработки гранул амселитры антислежива-

телем. 

Для предотвращения возможности 

разложения растворов, плавов и продукта 

необходимо: 

• не эксплуатировать агрегат на 

нагрузках, ниже установленных в нормах 

технологического режима; 

• массовую концентрацию азотной 

кислоты в растворе, выходящем из аппарата 

ИТН, не превышать более 4 г/дм3; 

• производить орошение промывной 

части ИТН в соответствии с требованиями 

НТР; 

• массовую концентрацию свободного 

аммиака в растворе, поступающем в выпар-

ной аппарат, в сборник плава, поддерживать 

в пределах (0,1-0,5) г/дм3; 

• не превышать температуру нагрева 

раствора в ИТН более плюс 170 0С (блоки-

ровка при величине плюс 180 0С), плава ам-

миачной селитры в выпарном аппарате 

сверх установленной нормы не более плюс 

185 0С (температура срабатывания блоки-

ровки плюс 190 0С); 

• вести систематический контроль за 

массовой концентрацией примесей масла в  

газообразном аммиаке, не более 8 мг/дм3 

или в плаве, не более 7 мг/кг, за массовой 

долей хлоридов в азотной кислоте, не более 

10 мг/кг 100 %-ной азотной кислоты, в плаве 

не более 8 мг/кг; 

• не допускать обогрев участков трубо-

проводов, аппаратов в которых «заблокиро-

ван», перекрыт вентилями плав или произо-

шла кристаллизация плава или раствора;  

• не допускать загрязнения аммиачной 

селитры или плава любыми примесями 

(сметки cелитры и прочие загрязненные от-

ходы), а также подачи на растворение амми-

ачной селитры, обработанной антислежива-

телем, и подачи в производство. 

• не допускать перекачивание закис-

ленного плава аммиачной селитры, для чего 

предусмотрено автоматическое регулирова-

ние процесса донейтрализации плава, по-

ступающего из выпарного аппарата с массо-

вой концентрацией NН3 свободного (0,08-

0,35) г/дм3, и отключение соответствующего 

насоса по блокировке в случае нарушения 

режима работы выпарного аппарата или по-

нижения рН плава менее 4-х (работа насоса 

на нагрузках менее 40 % от проектной мощ-

ности агрегата не допускается); 

• перекачивание плава на гранбашню 

вести специальными погружными насосами 

без трущихся частей, для смазки подшипни-

ков ходовой части насоса применять только 

смазки марки ВНИИНП-282, ТУ 38-101-274-

72 (производство Московского нефтемасло-

завода), применение других смазок не до-

пускается; 

• раствор аммиачной селитры, полу-

ченный растворением продукта при чистке 

конуса гранбашни, а также отсева комков 

разрешается смешивать с основными рас-

творами, направляемыми на упаривание, при 

условии принятия мер, предохраняющих от 

загрязнения или от попадания посторонних 

предметов или примесей и обеспечивающих 



19 

 

чистоту полученных растворов; 

• перекачивание плава осуществлять 

по трубопроводу специальной конструкции, 

предотвращающей детонацию всей массы 

плава в случае его разложения, требующему 

тщательного монтажа и особо ответственно-

го квалифицированного обслуживания;  

• перекачивание раствора аммиачной 

селитры в систему допускать только после 

получения результатов анализа (массовая 

доля масла не более 7 мг/кг плава или рас-

твора), не допускать срабатывания комков 

селитры, которые находились на полу. 

Таким образом, соблюдение норм и 

правил технологического регламента произ-

водства гранулированной аммиачной селит-

ры, а также техники безопасности и охраны 

труда на предприятии всеми работниками, 

проведение постоянного контроля позволяет 

снизить основные опасности производства. 
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