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В настоящее время можно наблюдать, 

что происходит непрерывное увеличение 

различных массивов данных [1, 2]. Как след-

ствие – увеличивается объем вычислений 

над подобными данными. В этой связи мож-

но говорить о востребованности решения 

проблем, которые направлены на то, чтобы 

формировать вычислительные комплексы с 

большой производительностью. 1 

Различные виды многопроцессорных 

архитектур позволяют обеспечить рост эф-

фективности в компьютерных вычислениях 

[3, 4]. Наблюдаются ограничения по произ-

водительности, даже если число процессо-

ров будет увеличиваться. В определённых 

случаях разработчики стремятся к тому, 

чтобы программы были расправлены на до-

статочно большое число вычислений. Для 

этого требуется применять специализиро-

ванные вычислительные модули [5, 6]. На 

рисунке 1 приведены ключевые принципы, 

которые применяются для того, чтобы фор-

мировать действующие микропроцессорные 

системы. Быстродействие в вычислительных 

системах рассматривать как весьма важную 

характеристику [7, 8]. Каким образом ее 

можно определить? Рассматривают значение 

временной задержки по выходным данным 

относительно входных. Есть причины того, 

что возникает предел по производительно-

сти вычислений. Они связаны с тем, что 
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среди компонентов в вычислительных ма-

шинах наблюдается конечная скорость пе-

редачи информации. Указанный предел мо-

жет быть обоснован теоретическим образом.  

Обозначим понятие, связанное с много-

процессорными системами. Основная идея 

состоит в том, что в них есть общее опера-

ционная система, а также общее простран-

ство, внутри которого осуществляется обра-

ботка данных. Можно выделить разновид-

ность указанных систем - иерархические. На 

рисунке 2 показана схема их построения. На 

рисунке 3 указаны типы многопроцессорных 

систем. На рисунке 4 приведена иллюстра-

ция схемы магистральной многопроцессор-

ной системы. В чём состоит её особенность? 

К одной магистрали осуществляется процесс 

подключения нескольких процессоров.  

Общая магистраль является характер-

ной особенностью этих систем. Использует-

ся режим реального времени для того, чтобы 

передача информации между разными 

устройствами была реализована. К чему это 

может привести? Есть вероятность возник-

новения конфликтов. Оборудование будет 

простаивать. Существуют задачи, в которых 

подмножества данных являются четким об-

разом разделяемыми [9]. Для них эффектив-

ными являются системы, базирующейся на 

том, что применяют индивидуальную па-

мять. На рисунке 5 приведена схема постро-

ения подобных систем. Матричная структу-

ра в таких системах рассматривается как 

частный случай. Ее схема дана на рисунке 6. 

Основная особенность состоит в том, что 

лишь соседние процессоры будут характери-

зоваться жесткими связями. Если   есть 

большой архив базовых данных, то подоб-

ные системы будут весьма эффективными 

mailto:Petrovich@vivt.ru
mailto:choporov_oleg@mail.ru
mailto:rush_evg_br53@yandex.ru


 

56 

 

[10]. Конфликты могут быть исключены в 

системах, в которых есть общая память дан-

ных. Это связано с тем, что она применяется 

для того, чтобы осуществлять межпроцес-

сорный обмен. Структура системы дана на 

рисунке 7. 

  

 
Рисунок 1. Принципы формирования многопроцессорных систем 

 

 
Рисунок 2. Иллюстрация иерархической многопроцессорной системы 

 

 
Рисунок 3. Иллюстрация типов многопроцессорных систем 

 

 
Рисунок 4. Иллюстрация многопроцессорной магистральной системы 

 

 



 

57 

 

 
 

Рисунок 5. Иллюстрация многопроцессорной системы с индивидуальной памятью 

 

 

 
Рисунок 6. Иллюстрация матричной системы 

 

 
 

Рисунок 7. Иллюстрация системы с общей магистралью 
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