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Описывается алгоритм ориентировочной оценки риска акустического загрязнения террито-
рий, примыкающих к строительным площадкам. Алгоритм построен в соответствии с СП 
51.13330.2011 «Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003», ГОСТ 
31295.2-2005. Он может найти применение в органах, осуществляющих контроль акустиче-
ского загрязнения не этапе планирования и организации строительных работ.  
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1Введение. К основным источникам 
акустического загрязнения в городах отно-
сят транспорт, строительство, предприятия 
энергетики и коммунального хозяйства. Не-
смотря на то, что основной вклад в шумовое 
загрязнение города вносит автотранспорт 
(более 70 %), шумовое воздействие от стро-
ительных площадок также доставляет ощу-
тимый дискомфорт. В отличие от шума, со-
здаваемого автотранспортом, шум от строи-
тельных площадок имеет локальный харак-
тер и больший эквивалентный уровень. На 
момент проведения строительных работ 
жильцы близлежащей жилой зоны система-
тически находятся под воздействием повы-
шенного шумового загрязнения, если на 
территории строительной площадки не при-
няты соответствующие меры по уменьше-
нию этого негативного влияния [1-3]. 

Повышенное акустическое воздей-
ствие несет за собой множество негативных 
последствий для организма человека. Под 
воздействием шума учащается пульс, дыха-
ние, увеличивается расход энергии, а при 
длительном воздействии шум оказывает 
вредоносное влияние на центральную нерв-
ную систему и психику человека. Результа-
том длительного воздействия шума на чело-
века является: переутомление и истощение 
ресурсов организма, понижение внимания, 
повышается нервная возбудимость, задер-
живаются интеллектуальные процессы. Дли-
тельное и систематическое воздействие 
сильного шума может вызвать такие болез-
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ненные состояния, как тугоухость и глухоту. 
Также под воздействием шума снижается 
работоспособность и производительность 
труда, нарушается сон. 

Шум стройплощадок напрямую зави-
сит от характера выполняемых работ. Ос-
новные источники шума на строительной 
площадке можно разделить на две группы 
[3]. Первая группа – это механизированное 
оборудование, такое как сваебойный агре-
гат, вибропогружатели, экскаваторы, буро-
вые установки, компрессоры, автосамосва-
лы, бетоносмесители, бетононасосы, авто-
мобильные краны, башенные краны, бульдо-
зеры. Вторая группа – это использование 
средств малой механизации (пневмо- и элек-
троинструмент), монтаж/демонтаж опалубки 
и человеческий фактор. 

Анализ источников [3-5] позволяет за-
ключить, что вопросы оценки загрязнения 
атмосферного воздуха в теоретическом ас-
пекте проработаны в достаточной мере. Од-
нако отсутствует простой в практическом 
применении алгоритм проведения таких 
расчетов. Цель статьи заключается в разра-
ботке алгоритма ориентировочной оценки 
риска акустического загрязнения террито-
рий, примыкающих к строительным пло-
щадкам, построенной на базе использования 
известных аналитических соотношений. 

Основные расчетные соотношения. 
Для оценки риска акустического загрязне-
ния в точках ( )k k 1,K=  территории, при-

мыкающей к строительной площадке,  
используется следующая формула: 



119 

max

max

max

;
;

,

k
dop

k
k dop kr

k
kr

L L нулевой
R L L L допустимый

L L критический

 ≤ −
= < ≤ −
 > −

 (1) 

где k
maxL  – суммарный уровень шума в к-й 

расчетной точке, примыкающей к строи-
тельной площадке; dop krL ,L  – допустимый и 
критический уровни шума (нормативные 
данные [4]). 

Суммарный уровень шума от несколь-
ких источников в расчётной точке (дБА) 
оценивается по следующей формуле [5]: 
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где N – общее количество источников шума, 
находящихся на строительной площадке; k

iL   
– уровень шума от i-го источника в k-й рас-
четной точке, дБА (нормативные данные 
[6]); k

iF∆  – снижение уровня шума вслед-
ствие его рассеивания в пространстве (дБА); 

k
iR∆  – снижение уровня шума вследствие 

его затухания в воздухе (дБА), k
iP∆ – сниже-

ние уровня шума зелёными насаждениями 
при их наличии (дБА); k

iV∆  – снижение 
уровня шума естественными экранами при 
их наличии (дБА); 

В формуле (2) влияние травяного  
покрытия и ветра на снижение уровня шума 
не учитывается. 

Снижение уровня шума вследствие 
его рассеивания в пространстве рассчитыва-
ется по формуле: 

k
iF∆ = ( )010lg ,k

i ikF r r∆ =
 

(3) 
где ikr  – кратчайшее расстояние от i-го ис-
точника шума до k-й расчетной точки (м); r0 
– кратчайшее расстояние между точкой, в 
которой определяется звуковая характери-
стика источника шума, и источником шума 
(r0 =7,5 м). 

Снижение уровня шума из-за его зату-
хания в воздухе определяется по формуле: 

( ) 100,k
i ikR rα∆ =    (4) 

где α  – коэффициент затухания шума в воз-
духе (α  = 0,2-0,5 дБА/м). 

Снижение уровня шума зелёными 
насаждениями рассчитывается по формуле: 

,k
iP lβ∆ =

       
(5) 

где β – постоянная затухания шума;  
β = 0,1-0,2 дБА; l – ширина полосы зелёных 
насаждений; 

Снижение уровня шума естественным 
экраном (зданием) рассчитывается по формуле: 

,k
iV KW∆ =   (6) 

где К – коэффициент, дБА/м; К = 0,8…0,9; 
W – ширина экрана, м. 

Снижение шума за экраном (зданием) 
в результате образования звуковой тени  не 
учитывается. 

Структура алгоритма. Разработан-
ный с учетом приведенных выше расчетных 
соотношений, алгоритм ориентировочной 
оценки риска акустического загрязнения 
территорий, примыкающих к строительным 
площадкам, представлен на рисунке 1.  

Шаг 1. Выбор сценариев 
акустического загрязнения 

территорий, примыкающих к 
строительным площадкам

Шаг 5. Проверка необходимости 
анализа и оценки других 

сценариев 

Шаг 2. Оценка достаточности 
нормативных исходных данных

Шаг 3. Уточнение нормативных 
исходных данных

Шаг 4. Оценка риска 
акустического загрязнения 

территорий, примыкающих к 
строительным площадкам по 

формулам (1-6)

ДА

Шаг 6. Вывод расчетных данных и 
представление их пользователю

ДА

 
Рисунок 1. Алгоритм ориентировочной 

оценки риска акустического загрязнения 
территорий, примыкающих к строительным 

площадкам. 
 
В соответствии с этим алгоритмом 

расчеты проводятся пошагово. 
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Шаг 1. Выбор сценариев акустическо-
го загрязнения территорий, примыкающих к 
строительным площадкам. Указываются 
конкретные источники шума, точки замера, 
наличие зеленых насаждений и экранов 
(зданий) между источниками шума и точка-
ми замера  

Шаг 2. Оценка достаточности норма-
тивных исходных данных, а именно величин 

k
dop kr iL ,L ,L , , ,Kα β Е. Если исходных дан-

ных достаточно для проведения расчетов, то 
переходим к шагу 4. В противном случае 
переходим к шагу 3. Шаг 3. Уточнение  
нормативных исходных данных. 

Шаг 4. Оценка риска акустического 
загрязнения территорий, примыкающих  
к строительным площадкам по формулам  
(1-6).  

Шаг 5. Проверка необходимости ана-
лиза и оценки других сценариев. При воз-
никновении такой необходимость осуществ-
ляется переход к шагу 4. В противном слу-
чае – переход к шагу 6. 

Шаг 7. Вывод расчетных данных и 
представление их пользователю. Вид  
выходного интерфейса для одного сценария 
представлен на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2. Выходной интерфейс алгоритма 
ориентировочной оценки риска  

акустического загрязнения территорий,  
примыкающих к строительным площадкам. 

 
Реализация алгоритма. Программно 

алгоритм исполнен в интегрированной среде 
TURBO PASCAL с применением процедур и 
функций VISUAL BAISIC и С++, ориенти-
рованных на создание приложений под 
управлением Windows 10: тип – интерактив-
ный, информационно-расчетный; требова-

ния к компьютеру – процессор 2,8ГГц, 512 
MB RAM, CD ROM, ОС Windows 10 32-bit 
SP1, Office 2010, Аccess 2010; количество 
программных блоков – 230 с объемом – 1100 
MB; форма отображения данных – тексто-
вая, табличная; тип базы данных – реляци-
онная на основе Аccess 2010; сервисы –  
защита от несанкционированного доступа, 
обучение пользователя, подключение  
к локальной сети. 

Заключение. Разработанный алгоритм 
позволяет дать ориентировочную (прибли-
зительную) оценку риска акустического за-
грязнения территорий, примыкающих к 
строительным площадкам. Он построен в 
соответствии с СП 51.13330.2011 «Защита от 
шума. Актуализированная редакция СНиП 
23-03-2003», ГОСТ 31295.2-2005 и может 
найти применение в органах, осуществляю-
щих контроль экологической безопасности 
при планировании и организации производ-
ства строительных работ.  

При его разработке не учтен ряд фак-
торов, а именно: влияние травяного покры-
тия и ветра на снижение уровня шума, сни-
жение шума за экраном (зданием) в резуль-
тате образования звуковой тени и др. Для 
получения точных оценок шумового воздей-
ствия на территориях, прилегающих к стро-
ительным площадкам, а также оценки  
эффективности шумозащитных мероприя-
тий и определения санитарно-защитных зон 
по фактору шума, рекомендуется использо-
вать программу «Эколог-Шум» 2.4, разрабо-
танную фирмой «Интеграл» 
(https://integral.ru/). 
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An algorithm for assessing the risk of water pollution during construction works is described. The  
algorithm is based on the Streeter-Phelps equations and is implemented as a software package. It can 
be used in the bodies that control environmental safety in the organization of construction works. 
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