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Анализ возможностей использования 
компьютерных сетей при непрерывном ус-
ложнении их топологий, разработка новых 
способов передачи информации для реше-
ния различных прикладных задач показыва-
ют, что необходимо использовать комплекс-
ный подход.1 

Современные компьютерные сети яв-
ляются распределенными, транспортная ин-
фраструктура реконфигурируется, управле-
ние является децентрализованным и коопе-
ративным, что ведет к организационно-
техническим сложностям.  

За счет совместного применения средств 
моделирования и подходов, связанных с экс-
периментальным анализом работы сетей мож-
но получить объективные данные по свойст-
вам сетевых процессов и возможностям при-
менения их в прикладных случаях. 

Классификацию современных сетей 
можно осуществлять с точки зрения различ-
ных признаков: по тому, как удалены ком-
пьютеры, какая топология, какое назначе-
ние, каков перечень услуг, какие принципы 
управления (централизованные или децен-
трализованные), какие методы коммутации, 
методы доступа, виды и среды передачи, 
скорости передачи данных. 

Сложность при описании больших се-
тей состоит в том, что происходит измене-
ние интенсивности информационного пото-
ка данных для разных областей зон обслу-
живания. Оценить величину интенсивности 
информационного потока для отдельных 
областей можно на основе географических и 
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демографических характеристик зон обслу-
живания. 

На интенсивность информационных 
потоков влияют характеристики распреде-
ления плотности населения в зонах обслу-
живания. То есть, узлы сетей находятся в 
областях, имеющих высокую интенсивность 
информационных потоков. 

Анализ процессов в компьютерных се-
тях содержит несколько шагов.  

1. Проведение идентификации видов 
трафика – реального времени, изохронного 
вида с высокой пропускной способностью. 
Тогда можно анализировать производитель-
ность сети с точки зрения конкретных видов 
сетевых приложений.  

2. Проведение статистического анализа 
трафика, представляемого как последова-
тельность пакетов или временных интерва-
лов, находящихся между ними.  

3. Проведение исследований фракталь-
ных свойств сетевого трафика. Они обу-
словлены существованием обратных связей, 
которые описывают  управление характери-
стиками протокола ТСР. Анализ фракталь-
ных свойств сетевых процессов требует 
применения фазового пространства, имею-
щего дробную размерность. Параметры ат-
тракторов в сетевых процессах связаны с 
прогнозом бифуркаций и изменением режи-
мов работы компьютерных сетей, использу-
ется масштабная инвариантность (самопо-
добия) статистических характеристик и по-
казатель Херста.  

Для того, чтобы выполнить анализ тре-
бований по корпоративным сетям, требуется: 

- рассмотреть оценку текущего со-
стояния локальной сети и аппаратного 
обеспечения; 
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- обозначить цели формирования сети, 
что даст возможности для формирования 
плана ее проектирования; 

- провести обоснование сметы расходов 
для руководства организации; 

- составить техническое задание; 
- дать определение критериев, позво-

ляющих оценить качество работы сети. 
Проведен статистический анализ дан-

ных эксперимента и была сформирована фе-
номенологическая модель, описывающая 
пользовательские запросы и агрегированный 
трафик сети (взаимодействие между ними).  

Эмпирическими данными являются 
данные по трафику отдельных узлов сети 
при стационарной и нестационарной ди-

намике трафика, трафик в магистральном 
канале. 

Для сеансового уровня становится воз-
можным осуществлять процессы непосред-
ственного сравнения статистических харак-
теристик трафика, по которому был прове-
ден по каналам и узлам сетей разного мас-
штаба и структуры. 

Динамику агрегированного трафика 
мы описываем как суперпозицию стати-
стик по множеству фрагментов небольшой 
длины, для каждого из которых характерно 
экспоненциально распределенное межсе-
ансовое время при случайной локальной 
интенсивности.

 
Рис. 1. Оценка плотности вероятности межсеансового интервала на основе аппроксимации  

q-экспоненциального распределения (q = 1.2) 
 

Флуктуации в локальных интенсивно-
стях потоков пользовательских запросов ξ 
имеют соответствие с интенсивностью об-
мена информацией среди пользователей.   
Их можно воспроизвести на основе диффу-
зионной модели, описывающей распростра-
нение информации в сообществе. 

При проведении моделирования счита-
ется, что обслуживание пользовательских 
сеансов идет непрерывным и последова-
тельным образом. При этом, если канал яв-
ляется свободным, когда прибывает пользо-
вательский запрос, то сеанс начинается и 
продолжается до тех пор, пока не произой-
дет передача всей запрошенной пользовате-
лем информации. 
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