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В статье обсуждаются принципы развития современных отраслей экономики на основе циф-
ровой трансформации. Приводятся примеры технологий использования данных, такие как ма-
шинное обучение, статистический анализ, имитационное моделирование, предиктивная анали-
тика. Рассматривается общее понятие цифровых технологий и их спецификация в контексте 
возможности работы с большими данными. Приводятся примеры отраслей, в которых наибо-
лее востребовано применение нейронных сетей на сегодняшний день. 
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Широкое развитие цифровых технологий 
и инструментов в последние годы значи-
тельно поменяло весь ландшафт структурных 
связей в различных отраслях экономики. Сни-
жение транзакционных издержек, внедрение 
новых инструментов формирует в сети Интер-
нет совершенно новую экосистему предприя-
тий с крайне высокой мировой конкуренцией. 
Очевидно, что именно возможность опера-
тивно работать с большим количеством дан-
ных определяет устойчивость и перспектив-
ность производственных процессов.1  

Одна из технологий, присущих цифро-
вой трансформации – использование плат-
форм и проектов. Цифровой проект – это про-
ект по созданию нового решения для привыч-
ных бизнес-процессов с помощью информа-
ционных технологий, путем разработки но-
вого цифрового продукта или интеграций и 
адаптацией под нужды компаний готового 
ИТ-решения [1]. 

Если посмотреть на весь процесс упро-
щенно, то любое цифровое решение осно-
вано, во-первых, на компетенциях специали-
стов из компании, которые отлично знают 
свой процесс, во-вторых, на навыках специа-
листа-консультанта, обладающего знаниями 
о существующих цифровых технологиях на 
рынке и, в-третьих, на опыте разработчика 
самих продуктов. 
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Цифровые технологии – технологии 
сбора, хранения, обработки, поиска, пере-
дачи и представления данных в электронном 
виде. К ним относятся аддитивные техноло-
гии, компьютерный инжиниринг, промыш-
ленный Интернет вещей, промышленные ро-
боты/автоматизированные линии, сенсоры 
для сбора данных, контроля окружающей 
среды, сервисные роботы, субтрактивные 
технологии, технологии беспроводной пере-
дачи данных малого радиуса действия (NFC), 
технологии виртуальной и дополненной ре-
альности, технологии искусственного интел-
лекта (машинного обучения), технологии ки-
бербезопасности, технологии радиочастот-
ной идентификации (RFID), технологии рас-
пределенного реестра (блокчейн), техноло-
гии сбора, обработки, анализа больших объе-
мов данных, в т.ч. предиктивная аналитика, 
энергоэффективные сети дальнего радиуса 
действия (LPWAN) [2]. 

Далее рассмотрим цифровые техноло-
гии, которые могут обрабатывать большой 
объем данных (big data).  

1. Машинное обучение и нейронные 
сети. Обычные компьютеры хорошо счи-
тают, но плохо справляются с некоторыми за-
дачами, которые легко даются человеку. 
Например: машине трудно понять, что 
«Дрель Декстр 10 мАч», «Дрель Dexter 10», 
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«Дрель Dexter акк 10» – это одно и то же 
устройство [3]. 

Чтобы машина могла мыслить, как чело-
век, требуется построить в ней структуру, по-
хожую на человеческий мозг. Такими струк-
турами и являются нейронные сети. Они со-
стоят из множества искусственных нейронов, 
которые при обучении образуют связи и по-
том могут анализировать информацию. Обу-
чение нейронной сети – это процесс обучения 
выполнению ею определенной задачи. 
Нейронные сети обучаются путем первичной 
обработки нескольких больших наборов раз-
меченных или неразмеченных данных. На ос-
нове этих примеров сети могут более точно 
обрабатывать неизвестные входные данные. 

После обучения и тестов можно исполь-
зовать нейросеть для обработки big data. 

Наиболее востребованным нейронными 
сетями на сегодняшний день являются: 

• Голосовое распознавание: (напр., 
Vosk, Kaldi); 

• Определение и отслеживание объек-
тов (напр., YOLO, FairMOT, MediaPipe); 

• Идентификация и классификация уз-
лов человеческого тела (напр., RMPE, 
MediaPipe, OpenPose). 

2. Предиктивная аналитика. Предиктив-
ная аналитика - это технология, использую-
щая искусственный интеллект, машинное 
обучение (machine learning, ML) и методы 
статистического моделирования (statistical 
modeling) для анализа исторических и теку-
щих данных и выявления потенциальных 
трендов. 

Для обеспечения точных прогнозов эта 
технология требует постоянного потока 
огромных массивов данных. Поскольку со-
временные программные решения накапли-
вают практически бесконечный объем ин-
формации, предиктивная аналитика стреми-
тельно набирает обороты. Кроме того, на ее 
рост влияет развитие облачных вычислений 
(cloud computing), так как это снижает рас-
ходы на обслуживание, оборудование и ИТ-
персонал. 

По данным исследований Acumen 
Research and Consulting к 2026 году мировой 
рынок предиктивной аналитики достигнет 
$25 200 000 000, при этом среднегодовой 
темп роста в период с 2019 по 2026 год соста-
вит около 20,8 %. 

3. Имитационное моделирование. Ими-
тационное моделирование – распространён-
ная разновидность аналогов моделирования, 
реализуемого с помощью набора математи-
ческих инструментальных средств, специаль-
ных имитирующих программных средств и 
технологий программирования, позволяю-
щих провести целенаправленное исследова-
ние структуры и функций реального слож-
ного процесса в памяти компьютера в режиме 
«имитации», выполнить оптимизацию  
некоторых его параметров.  

Имитационной моделью называется 
специальный программный комплекс, позво-
ляющий имитировать деятельность какого-
либо сложного объекта. Он выполняет на 
компьютере параллельно взаимодействую-
щие процессы, которые являются по своим 
временным параметрам (с точностью по мас-
штабам времени и пространства) аналогами 
исследуемых процессов. 

4. Статистический анализ. Суть стати-
стики в том, чтобы собрать данные, посчи-
тать их по определенным критериям и на вы-
ходе получить конкретный результат, 
обычно в процентах. 

Одна из проблем статистики - недосто-
верные результаты на маленьких выборках. 
Например, из 20 000 человек 15 000 недо-
вольны обслуживанием, но компания опро-
сила только 100 - и в выборку попало 80 ло-
яльных клиентов. Получится, что 80% опро-
шенных довольны обслуживанием, что не 
совпадает с реальностью. 

Сделать статистику достовернее помо-
гают большие данные. Чем больше информа-
ции было собрано, тем точнее результат. 
Если вместо 100 клиентов опросить 10 000, то 
результаты опроса уже можно считать досто-
верными. 

Для получения точных статистических 
результатов используют разные методы: 

• Простой подсчет процентного соотно-
шения; 

• Вычисление средних значений данных 
(иногда распределенных по группам); 

• Корреляционный анализ (помогает вы-
явить взаимосвязи и понять, как изменение 
одних данных повлияет на другие);  

• Метод динамических рядов (оценивает 
интенсивность и частоту изменений данных  
с течением времени). 
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Статистический анализ применяется 
везде, где для анализа данных необходимо 
произвести математические расчеты. В боль-
шинстве случаев статистический анализ яв-
ляется частью других технологий, например, 
он необходим для имитационного моделиро-
вания или предиктивной аналитики. 

В данной статье были рассмотрены раз-
личные методы цифровых проектных реше-
ний, основанных на данных. Были рассмот-
рены наиболее важные термины из данной 
области, а также подробно рассмотрены тех-
нологии для обработки большого объема 
данных. 
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