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Системный анализ является эффектив-

ным средством для анализа энергетических 

систем. Они могут содержать большое число 

компонентов, работать по достаточно слож-

ным алгоритмам [1, 2]. 1 

В данной работе в качестве объекта, ко-

торый подвергается системному анализу, мы 

рассматриваем энергетическое предприятие. 

Его ключевые системные свойства приведе-

ны на рисунке 1. 

Выделяются интенсивные структуры (в 

которых мощности и связи растут), а также 

интенсивные структуры (в которых число 

элементов растёт). Тогда анализируемую 

систему мы будем рассматривать в виде ин-

тенсивной.  

Когда система организуется, то для неё 

факторы, являющиеся системообразующи-

ми, указаны на рисунке 2. 

Некоторые важные особенности рас-

пределенных энергетических систем указа-

ны на рисунке 3. Свойства элементов будут 

оказывать влияние на характеристики всей 

системы, но не полным образом [3].  

Это определяет интегративное качества. 

То есть, нельзя говорить о том, что просто 

достаточно собрать совокупность элементов 

в систему.  

Только давая анализ по подсистеме, 

нельзя однозначно образом говорить о том, 

какие свойства в общем всей энергетической 

системы. То, какие будут по отдельным эле-

ментам функции, а также дисфункции, будет 

определять особенные для рассматриваемой 

энергетической системы функции [4].  
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Большое количество свойств характер-

но для любого из элементов. В системе бу-

дут формироваться связи, что ведет к более 

яркому выражению, или подавлению 

свойств. 

Следует отметить, что полным образом 

нет подавления по элементам системозна-

чимых свойств. На рисунке 4 приведены 

ключевые системные характеристики функ-

ций.  

По отдельным элементам в рассматри-

ваемой системе будут наблюдаться влияние 

индивидуальных свойств и функций.  

Устойчивые связи будут превосходить те, 

которую соответствуют отношениям с эле-

ментами, не входящими в анализируемую 

энергетическую систему. Когда реализуется 

системный анализ, то проводится рассмот-

рение любых хаотических связей [5]. Прово-

дится выделение существенных, тех, кото-

рые будут для энергетической системы 

определять её интегративные свойства. 

Вследствие того, что электроэнергети-

ческие объекты характеризуются высокой 

сложностью, в ходе их рассмотрения по 

возможным переходным процессам, разра-

ботчикам приходится опираться на диффе-

ренциальные уравнения. Они могут анали-

зироваться отдельным образом, а также ко-

гда формируются на их основы системы 

уравнений. Устойчивость энергетических 

систем, как правило, связывают с таким ее 

свойством, которое позволяет делать возврат 

к первоначальным состояниям, если будет 

прекращено внешнее возмущающее воздей-

ствие. Возможности обеспечения устойчи-

вости демонстрируют то, насколько энерге-

тическая система будет работоспособной [6, 

7]. То есть, важно проводить исследования 

по устойчивости решений, которые получа-

ются на основе дифференциальных уравне-
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ний. Для этого при реализации компьютер-

ных технологий управления распределен-

ными энергетическими системами требуется 

предусмотреть математические блоки, в ко-

торых реализуется решение соответствую-

щих уравнений.   

 
Рисунок 1. Ключевые системные свойства энергетического объекта 

 

 
Рисунок 2. Системообразующие факторы организации энергетической системы 

 

 
Рисунок 3. Важные особенности распределенных энергетических систем 

 

 
Рисунок 4. Ключевые системные характеристики функций 
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В ходе проектирования распределенных 

энергетических систем необходимо опи-

раться на указанные выше факторы, свой-

ства, особенности. В качестве основного 

критического параметра, который должен 

учитываться в ходе проектирования, следует 

считать время. Достаточно большое число 

модулей распределенной генерации функ-

ционируют в автономных режимах. Но при 

формировании больших энергосистем, мо-

жет оказаться выгодным группировка не-

скольких генерирующих систем в общую 

систему. Для нее необходимо обеспечивать 

устойчивость в работе.   
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