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В ходе реализации аддитивных техно-

логий различные объекты формируются за 

счет того, что реализуются процедуры, свя-

занные с послойным синтезом. Если рас-

сматривать английскую аббревиатуру, то 

исследователи выделяют, например, Additive 

Manufacturing (AM).  

В чем заключается особенность, если 

сравнивать с обычными подходами? В них 

берется заготовка и происходит отсечение 

тех материалов, которые не нужны. То есть, 

такие подходы являются обратными, они 

рассматриваются как «вычитающие».1 

Когда реализуются технологии AM, то 

в них в качестве одного из этапов прибегают 

к быстрому прототипированию. Если рас-

сматривать английскую аббревиатуру, то ее 

записывают следующим образом: Rapid 

Prototyping (RP).  

Для чего необходим такой шаг? На его 

основе происходит изготовление различных 

объектов. Анализ показывает, что среди раз-

личных распространённых подходов доста-

точно активным способом применяют 3D-

печать [1, 2]. 

На рисунке 1 дана иллюстрация досто-

инств указанной технологии. 

На рисунке 2 показаны те методики, ко-

торые позволяют формировать 3D-объекты. 
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Для аддитивных технологий весьма 

важная роль связана применением компью-

терного моделирования. На рисунке 3 пока-

заны ключевые этапы, которые существуют 

в ходе формирования объектов на основе 

3D-принтеров. 

Дадим комментарии по рисунке 3. Пер-

вый из этапов ориентирован на использова-

ние систем трёхмерного геометрического 

моделирования. Среди достаточно распро-

страненных выделяют 3D Computer Aided 

Design (CAD). Будет осуществляться разра-

ботка компьютерной модели будущего объ-

екта [3, 4].  

Существуют подходы, на базе которых 

проводятся исследования, как будет вести 

себя модель в различных условиях. 

На следующем этапе 3D-модель экс-

портируется к STL-формату. В таком фор-

мате ведется описание простейших компо-

нентов.  

Объект представляется на основе мно-

жества треугольников, которые дают воз-

можности для описания самых разных кон-

туров любых объектов. 

Происходит процесс генерации по G-

коду. В анализируемой цифровой модели 

происходит выделение слоев. Реализуется 

подготовка данных соответствующим обра-

зом, чтобы обеспечить работу принтера кор-

ректным образом [5, 6]. 

3D-принтер должен быть подготовлен к 

работе. То, как это будет происходить, зави-

сит от того, какой применяется тип печати. 

В качестве характеристик, оказывающих 

влияние на процессы, могут быть особенно-

сти загрузки материалов, методики калибро-

вок в позиционировании печатных сопел.  
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Затем реализуется процесс печати 3D-

объектов. Непосредственным образом осу-

ществляются процессы, связанные с тем, что 

будут формироваться объекты за счет того, 

что ведется послойный синтез материалов 

[7]. 

На заключительном этапе объект под-

вергается полировке и шлифовке. В основ-

ном, для этого применяют автоматические 

пескоструйные аппараты. Также может быть 

применена ручная обработка при помощи 

наждачной бумаги, которая имеет мелкую 

зернистость. 

 
Рисунок 1. Иллюстрация достоинств 3D-печати 

 
Рисунок 2. Иллюстрация методик 3D-объектов 

 

Таким образом, требуется привлекать 

методологию компьютерного моделирова-

ния для практического использования ад-

дитивных технологий. Существуют воз-

можности для того, чтобы осуществлять 

быструю корректировку изделий. Это реа-

лизуется при помощи компьютерного ана-

лиза и оптимизации формируемых объек-

тов до того, как проведены их физические 

испытания. 
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Рисунок 3. Иллюстрация ключевых этапов, которые существуют в ходе формирования  

объектов на основе 3D-принтеров 
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