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Проблемы оценки прочности материа-

лов имеют большое практическое значение. 

Это связано с необходимостью формирова-

ния различных конструкций с требуемыми 

характеристиками, а также повышением эф-

фективности их работы.1 

Не во всех случаях испытания, осу-

ществляемые натурным способом, могут 

быть осуществлены. Это вытекает из того, 

что исследуемые объекты не всегда просто 

изготовить. Также применяются механиче-

ские и технологические операции, которые 

весьма трудоемкие [1, 2]. 

Существуют возможности для того, 

чтобы опираться на расчетные подходы. На 

их основе в моделях учитываются разные 

факторы, оказывающие влияние на механи-

ческие характеристики.  

В ряде случаев механические объекты 

могут быть подвержены циклическим 

нагрузкам. Это ведет к тому, что прочность 

и долговечность существенным образом бу-

дут снижены [3, 4].  

Анализ кристаллических тел демон-

стрирует различные виды дефектов. Они 

проиллюстрированы на рисунке 1. 

Можно говорить о малости по трем из-

мерениям точечных дефектов. Их размеры 

не будут более, чем несколько поперечников 

атомов. На рисунке2 дана иллюстрация то-

чечных дефектов. 
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Каким образом реализуется формиро-

вание точечных дефектов? Воздействия бы-

вают электрические, механические, тепло-

вые. При этом параллельно происходят про-

цессы кристаллизации. Еще могут оказывать 

влияние разные излучения. Конфигурации и 

конфигурации по точечным эффектам могут 

быть разными [5, 6].  

Когда реализуется диффузия в метал-

лах, тогда вакансии рассматриваются в виде 

точечных дефектов. Они связаны с тем, что 

атомы осуществляют движение от областей 

под поверхностью к поверхности. Точечные 

эффекты образуются парами в тех случаях, 

когда будет происходить внедрение атомов в 

междоузлия.  

Тепловые движения атомов могут вли-

ять на появление вакансий и дислоцирован-

ных атомов [7, 8]. Именно тепловые вакан-

сии рассматриваются в виде основных то-

чечных дефектов внутри металлов.  

Следует отметить процессы непрерыв-

ного перемещения точечного дефектов 

внутри металлов. Тогда кристаллическая 

решетка будет подвергаться искажениям. 

На рисунке 3 проиллюстрированы виды 

линейных эффектов. Какие особенности ха-

рактерны для них?  

По двум направлениям они малые, по 

одному из направлений они достаточно 

большие. Небольшие значения только по 

одному из направлений характерны для по-

верхностных дефектов [9, 10]. Макроскопи-

ческие особенности соотносят с объемными 

дефектами [11]. 

Наблюдения в ходе испытаний показы-

вают, что трещины часто возникают и рас-

пространяются с поверхностей. Какие фак-

торы могут оказывать влияние на зарожде-

ние трещин? Они приведены на рисунке 4. 
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Рисунок 1. Иллюстрация дефектов кристаллического строения 
 

 

 
 

Рисунок 2. Иллюстрация точечных дефектов 
 

 

 
Рисунок 3. Иллюстрация линейных дефектов кристаллического строения 

 

 

 
Рисунок 4. Иллюстрация факторы, которые могут оказывать влияние на зарождение трещин 

 

Отмеченные факторы оказывают влия-

ние на то, как будут формироваться поверх-

ностные рельефы в объектах. В рельефах 

поверхностях для любых условий можно 

наблюдать экструзии и интрузии. 

Растягивающие напряжения во многих 

случаях оказывают ускоряющее влияние на 
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то, как будут развиваться трещины. Ослабле-

ния в связях кристаллических решеток будут 

реализовываться вследствие того, что есть 

нормальные растягивающие напряжения. 

Вследствие сжимающих напряжений 

может осуществляться процесс фазовых 

превращений, двойникования, мартенсит-

ных превращений. 

Таким образом, возникновение различ-

ных дефектов в материалах оказывает влия-

ние на характеристики прочности, условий 

обработки, механические свойства. 
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The paper analyzes the characteristics of various defects that can occur inside materials. The factors 

due to which cracks can occur are illustrated. 
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