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Применение концепции GitO�s в автоматизации управления
и конфигурации Kub�rn�t�s-кластеров

Д.В. Тюменцев
Восточно-Сибирский государственный университет технологий и управления,

Улан-Удэ, Россия
В данной статье рассматривается применение GitO�s для автоматизации управления и
конфигурации K�b�r#�t�s-кластеров. Исследуются современные инструменты, а также
ключевые принципы GitO�s, такие как «инфраструктура как код» (англ. I#fr�str��t�r�-�s-�d�,
I�), контроль изменений через Git-репозитории и автоматическое применение конфигураций
через агентов-синхронизаторов. Проводится анализ ограничений данного подхода при
использовании, а также обсуждаются лучшие практики и возможные направления
дальнейшего развития этой методологии в контексте K�b�r#�t�s.
Ключевые слова: GitO�s, K�b�r#�t�s, автоматизация управления, конфигурация кластеров,
инфраструктура как код (I�), I/D, оркестрация контейнеров.

A��li��ti�n �f GitO�s ��n���t in �ut�m�ting Kub�rn�t�s �lust�r
m�n�g�m�nt �nd ��nfigur�ti�n

D.V. Tium�nts�v
E�st Sib�ri� St�t� U#iv�rsit� �f T��h#�l�g� �#d M�#�g���#t, Ul�#-Ud�, R�ssi�

This �rti�l� dis��ss�s th� �s� �f GitO�s t� ��t���t� th� ��#�g���#t �#d ��#fig�r�ti�# �f K�b�r#�t�s
�l�st�rs. It � ��i#�s ��d�r# t��ls �#d k�� GitO�s �ri#�i�l�s, s��h �s “I#fr�str��t�r�-�s-�d�” (I�),
�h�#g� ��#tr�l vi� Git r���sit�ri�s, �#d ��t���ti� ���li��ti�# �f ��#fig�r�ti�#s vi� s�#�hr�#iz�r
�g�#ts. It �#�l�z�s th� li�it�ti�#s �f this ���r���h wh�# �s�d �#d dis��ss�s b�st �r��ti��s �#d ��ssibl�
dir��ti�#s f�r f�rth�r d�v�l����#t �f this ��th�d�l�g� i# th� ��#t� t �f K�b�r#�t�s.
K��w�rds: GitO�s, K�b�r#�t�s, ��#�g���#t ��t���ti�#, �l�st�r ��#fig�r�ti�#, i#fr�str��t�r� �s ��d�
(I�), I/D, ��#t�i#�r �r�h�str�ti�#.

Введение
Современные I�-инфраструктуры характеризуются высокой динамичностью и

сложностью, что требует эффективных подходов к автоматизации управления и
конфигурации. Среди мировых специалистов Kub�rn�t�s фактически стал стандартом
для оркестрации контейнерных приложений, предоставляя возможности
масштабирования и распределения рабочих нагрузок. Однако управление
конфигурациями Kub�rn�t�s-кластеров в условиях их роста и изменчивости представляет
собой значительные вызовы. Они связаны с необходимостью обеспечения
консистентности, скорости развертывания и минимизации человеческого фактора, что
является центром внимания для всех I�-процессов.

Одним из подходов, получивших широкое распространение в области D�vE�s,
является GitE�s. Данная методология основана на управлении инфраструктурой и
приложениями через системы контроля версий, такие как Git. Применение концепции
GitE�s позволяет автоматизировать процессы управления конфигурациями, что
обеспечивает непрерывную интеграцию/непрерывную доставку (англ. ��ntinu�us
Int�gr&ti�n/��ntinu�us D��l�+m�nt – �I/�D) и воспроизводимость изменений.
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Целью данной работы является исследование использования GitE�s для
повышения эффективности и надежности процессов управления Kub�rn�t�s-кластерами.

Основная часть. Ключевые принципы GitO�s в Kub�rn�t�s и применение
современных инструментов на его основе

Концепция GitE�s основана на нескольких подходах, которые позволяют
автоматизировать управление инфраструктурой и конфигурациями приложений,
обеспечивая при этом консистентность, воспроизводимость и высокую скорость
внедрения изменений. По данным опроса I�-специалистов за 2023 [1], ускоренная
разработка программного обеспечения является первостепенной причиной внедрения
GitE�s в процессы (71%). Не менее важным аргументом является качественная
консистентность развертывания (66%).

Основные этапы работы с GitE�s включают работу с исходным кодом, �ull r�qu�st
(предложение изменения кода в чужом репозитории) и проверку, Git-репозитории
конфигураций и �D. На рисунке 1 изображен процесс применения GitE�s для
управления Kub�rn�t�s-кластерами [2].

Рисунок 1. Модель развертывания приложений

Данный подход подтверждает, что GitE�s обеспечивает простоту управления,
улучшает безопасность и ускоряет внедрение. Помимо автоматизации процессов в
основе также лежит принцип «Инфраструктура как код» (Infr&stru(tur� &s ��d�, I&�).
Благодаря I&�, вся конфигурация инфраструктуры описывается в виде декларативных
файлов, обычно в формате YA^L или JSEN. Это позволяет управлять инфраструктурой
и ее изменениями так же, как программным кодом. Файлы конфигурации хранятся в
системе контроля версий, что обеспечивает прозрачность и возможность отслеживания
изменений.

Git-репозиторий служит единственным источником истины (англ. Singl� S�ur(�
�f �ruth) для всей инфраструктуры и конфигурации приложений. Любые изменения в
системе осуществляются только через изменение содержимого Git-репозитория. Это
упрощает процесс управления изменениями, поскольку все обновления проходят через
привычные процессы ревью, тестирования и утверждения, характерные для управления
кодом. Контроль версий и история изменений позволяют быстро откатиться к
предыдущим состояниям в случае возникновения ошибок [3].

Одним из ключевых требований GitE�s является использование декларативного
подхода, при котором описывается не процесс изменений (императивный подход), а
конечное желаемое состояние системы. Инструменты GitE�s следят за тем, чтобы
текущее состояние инфраструктуры соответствовало этому желаемому состоянию,
определенному в репозитории. Если обнаруживается расхождение, оно автоматически
устраняется, приводя систему к требуемому виду.
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GitE�s предполагает наличие автоматизированных агентов, которые постоянно
мониторят репозиторий и текущее состояние инфраструктуры. При обнаружении новых
изменений, эти агенты инициируют процесс синхронизации, автоматически применяя
изменения к инфраструктуре. Это обеспечивает высокий уровень автоматизации и
минимизирует необходимость ручного вмешательства, что снижает вероятность ошибок
и ускоряет процесс развертывания.

За счет строгого контроля доступа и централизованного управления через
Git-репозиторий, GitE�s позволяет улучшить безопасность, ограничивая права на
внесение изменений и обеспечивая аудит всех операций. Только утвержденные
изменения, прошедшие проверку, могут быть внедрены в систему, что снижает риски
несанкционированных или ошибочных действий [4].

Мировой рынок GitE�s-инструментов активно развивается и предлагает
множество решений для автоматизации управления Kub�rn�t�s-кластерами. Одним из
самых популярных инструментов для внедрения GitE�s в Kub�rn�t�s является Flu.,
который поддерживает декларативный подход к управлению конфигурациями
Kub�rn�t�s. Flu. автоматически отслеживает изменения в Git-репозиториях и
синхронизирует их с кластерами. Инструмент ориентирован на простоту, предоставляя
основные функции без излишней сложности. Он имеет поддержку Y�lm-чартов и
Kust�miz�, а также многокластерного развертывания. Однако Flu. менее функционален
в плане UI по сравнению с Arg��D и требует больше ручной работы при настройке.

Другим популярным GitE�s-инструментом является Arg��D. Он обеспечивает
автоматическую синхронизацию состояний кластеров с конфигурациями, хранящимися
в Git. Arg��D поддерживает различные типы манифестов (Y�lm, Kust�miz�, Ks�nn�t) и
предоставляет удобный веб-интерфейс для визуализации состояний кластеров. Согласно
статистике [5], основным регионом использования Arg� �D для d�v��s-сервисов
является США с общей долей 54,76% (рис. 2).

Рисунок 2. Количество клиентов Arg� �D по всему миру на 2024 г.

Такой интерес обуславливается главными особенностями Arg��D, среди которых
можно выделить поддержку нескольких репозиториев и кластеров, а также удобный
пользовательский интерфейс и опыт (англ. Us�r Int�rf&(�/Us�r �.��ri�n(� – UI/UX) с
детализацией статусов и логов.

J�nkins X – это �I/�D-инструмент, ориентированный на Kub�rn�t�s и
поддерживающий GitE�s-подход. J�nkins X автоматически управляет созданием,
тестированием и развертыванием приложений с помощью GitE�s и интегрируется с
различными D�vE�s-пайплайнами. Он поддерживает автоматическое создание среды
для �ull r�qu�st, имеет интеграцию с Y�lm и Kust�miz�. Простой переход на инструмент
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ориентирован на команды, которые уже используют J�nkins и хотят перейти на
Kub�rn�t�s с полным �I/�D-процессом, встроенным в GitE�s.

Помимо перечисленных инструментов интерес также представляет Fl��t. Он
позволяет централизованно управлять тысячами Kub�rn�t�s-кластеров с помощью
единого интерфейса и автоматизирует процессы доставки конфигураций в масштабе. В
таблице приводится сравнение наиболее популярных инструментов GitE�s [6].

Таблица
Сравнение характеристик GitE�s-инструментов

Инструмент Основное
назначение

Метод
конфигурации Основные особенности

Flu.
Контролируемая

доставка приложений
на базе GitE�s

Декларативные
манифесты (YA^L)

Поддержка многокластерной
архитектуры, интеграция с
Y�lm и Kust�miz�,
автоматизация и аудиты

Arg��D
Управление
доставкой

приложений с GitE�s
Декларативные

манифесты (YA^L)

Визуализация состояния
кластера, автоматическая
синхронизация состояния,
поддержка Y�lm и Kust�miz�

J�nkins X �I/�D для Kub�rn�t�s
с интеграцией GitE�s

Конфигурация через
файлы \i��lin� и

Y�lm
Интеграция с J�nkins,
поддержка Y�lm

Fl��t
Многокластерное

управление на основе
GitE�s

Декларативные
манифесты (YA^L)

Управление множеством
кластеров,
масштабируемость, гибкость
в применении политик

GitL&b �I/�D
Интегрированная
система �I/�D с

поддержкой GitE�s

GitL&b �I/�D
конфигурационные
файлы (.gitl&b-

(i.+ml)

Полная интеграция с GitL&b,
поддержка множества языков
и фреймворков, мощные
инструменты визуализации и
анализа

��rr&f�rm
Управление

инфраструктурой как
кодом (I&�)

Конфигурационные
файлы на языке Y�L

Возможности для создания и
управления
инфраструктурой, поддержка
множества провайдеров

Выбор GitE�s-инструмента зависит от специфики проекта и требований
компаний. Arg��D и Flu. являются лидерами рынка благодаря своей гибкости и
популярности, но другие инструменты, такие как J�nkins X, Fl��t и GitL&b �I/�D,
предлагают дополнительные возможности для специфических сценариев.

Особенности использования GitO�s в Kub�rn�t�s
Внедрение GitE�s в управление Kub�rn�t�s-кластерами требует не только

понимания основных принципов, но и применения проверенных на практике подходов.
Эти практики помогают избежать распространенных ошибок, улучшить процессы
развертывания и обеспечить стабильную работу системы.

Для управления конфигурациями рекомендуется использовать несколько Git-
репозиториев, разделяя их по целям и окружениям. На практике часто применяются
следующие типы репозиториев:

– репозиторий инфраструктуры: хранит конфигурации кластеров и общие
настройки, такие как сетевые политики и системы мониторинга;
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– репозитории приложений: каждый микросервис или группа приложений могут
иметь свои репозитории, содержащие их декларативные манифесты;

– репозитории окружений: содержат конфигурации, специфичные для
определенных сред (d�v�l��m�nt, st&ging, �r�du(ti�n). Такое разделение облегчает
управление различными уровнями конфигурации и обеспечивает четкий контроль
доступа к критически важным компонентам.

GitE�s тесно интегрируется с процессами �I/�D, поэтому автоматизация является
ключевым элементом успешного использования. Настройка пайплайнов �I/�D, которые
автоматически проверяют, тестируют и внедряют изменения, минимизирует ручное
управление и снижает вероятность ошибок. Автоматизация также может осуществляться
за счет искусственного интеллекта, который все чаще находит применение в различных
I�-сферах [7]. Он может динамически управлять масштабированием кластеров на основе
анализа реальной нагрузки и прогноза изменений.

Для крупных организаций, использующих несколько Kub�rn�t�s-кластеров,
важно внедрить стратегию управления многокластерной инфраструктурой.
Использование GitE�s для централизованного управления несколькими кластерами,
например, с помощью Arg��D ^ulti-�lust�r или аналогичных инструментов, позволяет
упростить масштабирование и снизить сложность управления.

Несмотря на очевидные преимущества GitE�s, его внедрение в управление
Kub�rn�t�s-кластерами может сопровождаться рядом вызовов и ограничений. Эти
трудности важно учитывать при принятии решения о внедрении GitE�s и при
проектировании архитектуры процессов [8]. GitE�s подразумевает высокую степень
автоматизации и строгий контроль над процессами, что может потребовать
значительных усилий на этапе настройки. Для успешного внедрения необходимо не
только правильно организовать репозитории и процессы �I/�D, но и обеспечить четкое
взаимодействие между различными компонентами, такими как системы управления
версиями, �I/�D-инструменты, и инструменты управления Kub�rn�t�s. Хотя GitE�s
хорошо подходит для стандартных сценариев деплоя, управление сложными процессами
обновлений (например, с использованием �lu�-Gr��n деплоя, �&n&r+-релизов или A/�
тестирования) может требовать дополнительных инструментов и настроек.

Заключение
Применение GitE�s в управлении и конфигурации Kub�rn�t�s-кластеров

представляет собой значительный шаг к более автоматизированной, устойчивой и
предсказуемой инфраструктуре. Использование Git в качестве источника информации,
декларативного подхода и автоматического применения изменений позволяет
значительно улучшить процессы развертывания и управления. Это снижает риски,
связанные с человеческим фактором, и повышает надежность системы. GitE�s
объединяет принципы I&� и лучшие практики D�vE�s, что делает его эффективным
инструментом для управления даже крупными и сложными кластерами.
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