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В работе рассматриваются существующие подходы к применению алгоритмов искусственно-
го интеллекта для анализа данных о дорожно-транспортных происшествиях в разных стра-
нах мира. Предложен подход к использованию искусственного интеллекта для анализа данных 
о ДТП в России с целью выявления факторов, увеличивающих риск возникновения ДТП.  
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1Согласно официальной статистике, 
предоставленной дорожной полицией России 
на сайте http://stat.gibdd.ru/ [1], число дорож-
но-транспортных происшествий уменьшается 
почти каждый год в течение последних 12 
лет. По данным ВОЗ [2], смертность от до-
рожно-транспортных происшествий в 2015 
году составила 15.8 на 100 тысяч населения. 
Для сравнения, в 2005 году этот показатель 
составлял 23,6 на 100 тысяч человек [3]. Од-
нако, число смертей на дорогах остается 
очень высоким по сравнению со многими 
развитыми странами – для сравнения, в Шве-
ции и Великобритании показатели смертости 
не превышают 3 человек на на 100 тысяч на-
селения, в среднем по странам ЕС этот пока-
затель не превышает 10 человек на 100 тысяч 
населения. Кроме того, дорожная полиция 
готовится к резким дорожным происшестви-
ям в России после 2018 года. Основными 
причинами этого являются старение водите-
лей и парка автомобилей, неконтролируемая 
моторизация населения на фоне проблем в 
экономике и ряде других факторов (4). 

Концепция использования моделей про-
гнозирования дорожно-транспортных про-
исшествий достаточно широко распростра-
нена и имеет множество успешных примене-
ний в управлении безопасностью дорожного 
движения. В США Tennessee Highway Patrol 
(THP) применил разработанное IBM решение 
для прогнозирующего моделирования, кото-
рое привело к снижению дорожно-
транспортных происшествий на 6 процентов 
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и увеличению арестов DUI (driving under in-
fluence – вождение под влиянием алкоголя 
или наркотиков) на 34 процента [5]. Эта мо-
дель использует исторические данные о до-
рожно-транспортных происшествиях, стати-
стику DUI-арестов, статистику погоды и дан-
ные о популярных событиях для прогнозиро-
вания вероятности дорожно-транспортных 
происшествий в определенных местах. 

Финляндия использует систему под на-
званием TARVA для оценки факторов до-
рожной инфраструктуры, влияющих на 
безопасность дорожного движения [6]. 
TARVA имеет более чем 80-процентную 
точность в прогнозировании данных об ава-
риях за три года и использует эмпирический 
байесовский метод для оценки эффектов 
безопасности дорожного движения. 

В статье A review of accident prediction 
models for road intersections [7] описаны пре-
имущества различных типов моделей про-
гнозирования аварий, таких как модели ли-
нейной и логистической регрессии, модели 
Пуассона, методика деревьев классифика-
ции и регрессии (CART), модели с отрица-
тельным биноминальным индексом и моде-
ли случайных эффектов. 

Однако, нам не удалось найти статьи, 
описывающие подобные предсказательные 
модели, которые показывают хороший ре-
зультат в прогнозировании дорожно-
транспортных происшествий в России. Ав-
торы исследования «Анализ причин и по-
следствий дорожно-транспортных происше-
ствий» предлагают подход для выявления 
факторов, существенно влияющих на риск 
дорожно-транспортного происшествия при 
решении проблемы повышения безопасности 
дорожного движения [8]. В работе «Повы-
шение эффективности прогнозирования ДТП 
на автомобильных дорогах вне населенных 
пунктов на основе разработки экспертной 
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системы» [9] авторы проверили некоторые 
распространенные методы прогнозирования 
аварий на реальных данных с дорог Алтай-
ского края за 2011-2014 годы. Качество про-
гноза было низким из-за отсутствия данных 
о дорожных условиях. В то же время, неко-
торые решения для прогнозирования дорож-
но-транспортных происшествий находятся в 
стадии разработки, но детали их реализации 
еще не обнародованы ([10], [11]). 

В данной работе, мы воспользовались от-
крытыми данными о ДТП, которые доступны 
на официальном сайте ГИБДД [1]. Для анали-
за использовались данные о ДТП, произо-
шедших в России с начала 2015 года по апрель 
2018 года. Скачанные данные для удобства 
работы с ними были занесены в базу данных. 
Для визуализации данных была использована 
технология Apache Superset [12]. 

 

 

Рисунок 1. Погодные условия, при которых возникали ДТП в России в 2015-2018 гг. 
 

 
Рисунок 2. Типы ДТП в России за 2015-2018 гг. 

 

Мы выделили следующие показатели 
из имеющихся данных о ДТП в России, ко-
торые могут быть использованы в модели 
для прогнозирования риска ДТП: 

1. Погодные условия: 
a. Без осадков 
b. Дождь 
c. Снег 
d. Метель 
e. Туман 

2. Время суток – было выделено 3 про-
межутка времени, в которых, согласно ис-
следованию Яндекса [13], показатели загру-
женности дорог отличаются в наибольшую 
сторону: 

a. День (10:00 – 17:30) 
b. Ночь (19:30 – 08:00) 
c. Часы пиковой загруженности (08:00 

– 10:00, 17:30 – 19:30). 
3. Дорожное освещение в момент ДТП: 

присутствует/отсутствует. 
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Рисунок 3. Дефекты дорожной среды, повлиявшие на ДТП в России в 2015-2018 гг. 
 

 
 

Рисунок 4. Нарушения ПДД, повлиявшие на причины или последствия ДТП 
 

4. Состояние дорожного покрытия в 
момент ДТП: сухое/мокрое. 

5. Тип дорожного покрытия. 
6. Наличие перекрестка. 
7. Наличие пешеходного перехода. 
8. Нарушение правил дорожного дви-

жения одним из участников ДТП: Да/Нет. 
9. Наличие дорожных дефектов в месте 

ДТП: Да/Нет. 
10. Наличие дефекта в автомобиле, по-

влиявшем на ДТП: Да/Нет. 
11. Тип транспортного средства: 
a. Легковые автомобили 
b. Грузовые автомобили, а также авто-

бусы, троллейбусы и т.п. 
c. Микроавтобусы, минивэны и т.п. 

d. Двухколесные транспортные средст-
ва (мотоциклы, велосипеды и т.п.). 

К сожалению, в статистике о ДТП в 
России, предоставляемой ГИБДД, не хватает 
многих важных показателей, таких как: 

1. Разрешенная скорость на участках, в 
которых произошли ДТП. 

2. Наличие светофоров и других до-
рожных знаков в местах ДТП. 

3. Средняя загруженность участка до-
роги, на котором произошло ДТП. 

4. Ширина дороги (число полос). 
5. Плотность населения в местах ДТП. 
6. Кривая поворота дороги в месте 

ДТП. 
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Уазанные выше данные можно частич-
но получить из других открытых источни-
ков, таких как OpenStreetMap [14] (есть дан-
ные об ограничениях скорости, количестве 
полос на дорогах и т. п.), портала открытых 
данных РФ [15] и других. 

Вывод. Рассмотренные примеры при-
менения алгоритмов искусственного интел-
лекта в развитых странах показывают пер-
спективность использования подходов ана-
лиза данных для улучшения безопасности 
дорожного движения в России. В рамках 
работы было разработано программное 
обеспечение для сбора и визуализации дан-
ных о ДТП из открытой статистики ГИБДД. 
Представлен пример входных данных, кото-
рые могут быть использованы для прогнози-
рования ДТП. Выявлены недостатки в от-
крытых данных, доступных на данный мо-
мент. В будущих исследованиях мы плани-
руем собрать большее количество данных из 
других открытых источников и реализовать 
на их основе модель прогнозирования ДТП 
на определенных участках дорог в зависи-
мости от условий окружающей среды, а 
также анализа исторических данных о ДТП. 
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