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Статья посвящена анализу особенностей распространения радиоволн, относящихся к разным 
диапазонам. Отмечено, что существуют зоны, в которых прием невозможен, это определя-
ется начальными углами, под которыми идет распространение радиоволн.  
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При распространи радиоволн, которые 
будут распространяться от ионосферных 
слоев в течение ночи, могут возникать зами-
рания (уменьшения) в амплитудных значе-
ниях сигнала в том месте, где находится 
приемное устройство [1]. 

Будем считать, то что внутри участка А 
(см. рис. 1) мы размещаем передающее уст-
ройство, а внутри участка Б располагаем 
приемное устройство. 

К участку Б в течение дня могут рас-
пространяться только такие радиоволны, 
которые будут в рядом с землей, то в ночные 
часы к передатчику распространяются те 
волны, которые идут от ионосферы [2]. 1 

Суммарное поле в месте, где располага-
ется приемное устройство получается, как 
результат интерференции различных волн.  

Рост амплитуды общего сигнала будет, 
когда совпадают фазы волн, а в случае, ко-
гда есть противофаза – наблюдается ослаб-
ление. 

Транслирование при учете амплитуд-
ной модуляции осуществляется в диапазоне 
десятков кГц.  

Для волн, у которых длина превышает 
1000 м дальность распространения сущест-
венно больше ночью, чем в дневных усло-
виях. 

Уровень пространственных волн в те-
чение дня весьма низкий. 

Передающие антенны для средних волн 
(СВ) выполняются как мачты или башни 
(рис. 2). 

Процесс распространения коротких 
волн (КВ) изображен на рисунке 3. Там же 
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показана возможность увеличения дально-
сти коротковолновой взаимосвязи с помо-
щью двух «скачков», т. е. двойственного 
отражения от ионосферы [3]. 

Большее расстояние, на которое идет 
распространение радиоволн достигает бла-
годаря тому, то что при правильном выборе 
длины волны потери энергии в ионосфере в 
для волн KB незначительно (существенно 
менее, чем в для диапазона СВ). 

Особенности преломления радиоволн 
определяются углом, под которым они вхо-
дят в слой ионосферный слой. 

Наибольшая дальность скачка, состав-
ляет порядка 4000 километров. Требуемая 
дальность приема однозначно задается соот-
ветствующим углом распространения ра-
диоволн.  

К минусам диапазона декаметровых 
волн относится существование замираний и 
области, в которой невозможен прием 
(мертвая зона). Последующий рисунок по-
ясняет развитие области молчания. 

Время суток и длина волны заметным 
образом влияют на ширину мертвой зоны: 
при уменьшении длины волны будет проис-
ходить уширение такой зоны.  

Радиоволны, которые идут от пере-
дающего устройства, характеризуются мно-
голучевым распространением. Они идут по 
разным траекториям. 

Процессы излучения волн на основе 
передающей антенны осуществляется не для 
одного направления. Волны распространя-
ются внутри некоторого сектора, который 
может быть довольно широким. 

В итоге, целое множество лучей будет 
на границе ионосфер.  

Отражение волн будет осуществляться 
при разных углах возвышения, когда есть 
разные глубины проникновения в ионизиро-
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ванный слои. Места размещения возможных 
передатчиков на Земле - разные. 

Радиоволны, излученные передающим 
устройством, поскольку есть много лучей и 
колебания электронной концентрации ионо-
сферы приходят к приемнику, распространя-
ясь по разным траекториям [4]. Несколько 
колебании, в конечном счете, идут к прием-

нику характеризуясь различными амплиту-
дами и фазами. При этом они будут изме-
няющиеся во времени [5]. 

Многолучевое развитие является при-
чиной искажений, имеющих название близ-
кого эха. В некоторых случаях радиосигна-
лы за счет многократных отражений обега-
ют вокруг Земли. 

 
 

 
Рисунок 1. Распространение гектаметровых волн. 

 
Рисунок 2. Антенна – башня (а) и антенна – мачта (б): 

1- главный изолятор; 2 – емкостная голова; 3 – световое заграждение мачты; 4 – изоляторы. 
 

 
Рисунок 3. Распространение декаметровых (КВ) волн: 

а – при одном скачке; б- при двух скачках. 
 

Даже при учете соответствующих не-
достатков и при том, что заметным образом 

развивается для разных частотных диапазо-
нов [6], например, в спутниковой технике, 
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есть определенные перспективы развития 
методик связи в декаметровом диапазоне. 
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The paper is devoted to the analysis of the features of radio waves propagation, belonging to different 
ranges. It is noted that there are zones in which reception is impossible, it is determined by the initial 
angles at which the propagation of radio waves.  
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