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В статье дается анализ характеристик методов, применяемых в ходе многомерного анализа.  
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Исследователи в различных приклад-

ных областях демонстрируют эффективное 

использование многомерного статистиче-

ского анализа [1, 2].  

На первых этапах его активно применя-

ли в психологии, социологии, биологии и др. 

Сейчас можно наблюдать возникновение 

разных приложений для технических обла-

стей.  

Например, методы многомерного ана-

лиза эффективно развиваются для задач об-

работки сигналов и изображений различной 

природы.  

Цели использования подобного сигнала 

могут быть различными. 1  

Например, требуется осуществлять оп-

тимальное тестирование, исследовать эпи-

демиологические причины болезней, прово-

дить управление качеством и др.  

Способы и цели использования анализа 

для разных областей будут определяться 

поставленными целями [3, 4].  

Важно помнить, что разница наблюда-

ется только для способов сопоставления фи-

зических объектов и математических моде-

лей.  

Если анализировать задачи относитель-

но используемого математического аппара-

та, то он будет весьма близким в разных 

прикладных проблемах. 

Использование многомерного анализа 

базируется на рассмотрении связей и содер-

жания. 

В существующих условиях исследова-

тели говорят об информатизированном об-

ществе [5, 6].  

Это связано с нашим существованием в 

мире, который наполнен очень большими 

объемами информации.  
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С тем, чтобы осуществлялся прогресс, 

важно, чтобы такую информацию воспри-

нимали при наибольшей эффективности.  

С другой стороны, нет возможностей 

для охвата и освоения всей информации в 

полном объеме.  

Требуется применять подходы по ее 

выбору и систематизации.  

В тех случаях, когда отдельным обра-

зом взятая информация характеризуется 

взаимными зависимостями, или для нее есть 

некоторая корреляция, существуют обобще-

ния для эмпирических фактов.  

То есть вследствие того, что извлека-

ются некоторые признаки из больших ин-

формационных объемов, есть возможности 

по анализу этих признаков для понимания 

содержания информации по всему объему 

[7, 8]. 

Дадим конкретный пример. Пусть есть 

руководства пользователей по некоторым 

техническим устройствам приблизительно 

одинаковых типов.  

Для того, чтобы суметь прочитать все 

руководства, может потребоваться очень 

много времени. Это связано с тем, что число 

разделов в каждом из руководств большое. 

Но если провести работу лишь с основ-

ными разделами, которые будут общие для 

нескольких устройств, тогда чтобы осваи-

вать руководства, которые будут описывать 

специфические функции и архитектуру 

устройств, относящихся к другим классам, 

есть возможности для пропуска в ходе ана-

лиза существенного числа страниц. 

Для чтения мы можем говорить о 

большей эффективности, с точки зрения 

восприятия информации тогда, когда оно 

будет более полное [9, 10].  

В подобных задачах можно говорить о 

систематизации и обобщении информации.  

Например, есть некоторых технологи-

ческие объекты, а в дальнейшем выпускают-

ся их модификации.  

Они будут характеризоваться корреля-

цией с предыдущими версиями.  
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Информация становится более богатой 

с точки зрения содержания, в этой связи 

требуется применение определенной преем-

ственности. 

Многомерный анализ предоставляет 

возможности для определения подобных 

связей. 

Используемые в таких случаях методы 

подразделяют на методы множественной 

регрессии, проведения анализа по главным 

компонентам, осуществление дискрими-

нантного и факторного анализа. 

При множественной регрессии проис-

ходит выяснение связей среди данных.  

Если обрабатываются спектральные 

данные, тогда основной целью является 

осуществление количественного анализа 

внутри них.   

В таких случаях осуществляют оценку 

по составляющим каждого из типов с при-

менением связей между комплексным спек-

тром, который состоит из большого числа 

составляющих, и спектрами отдельных со-

ставляющих. 

Как один из видов множественной ре-

грессии может рассматриваться метод 

наименьших квадратов.  

Он использует большие объемы апри-

орно известной информации.  

Существуют частные модификации та-

кого подхода, в которых есть ограничения 

по неотрицательности решений, а также 

учитываются веса. 

При анализе метода главных компонент 

исследователи исходят не из рассмотрения 

связей, а из того, что обобщается разнотип-

ная информация.  

В ходе анализа используется такая 

связь и получается информация, имеющая 

меньший объем.  

В результате метод главных компонент 

связан с уменьшением размерности, что ак-

тивным образом многими исследователями 

используется на практике. 

С тем, чтобы получить одномерные не-

зависимые вектора, требуется знать авто-

корреляционную матрицу [11].  

Когда шум будет отсутствовать, тогда в 

матрице будут находиться n собственных 

значений.  

Число составляющих и количество соб-

ственных значений больше 0 будут равны 

между собой – m, количество нулевых соб-

ственных значений будет равно n-m.  

С точки зрения реальных измерений 

исследователи на практике часто наблюдают 

шумы.  

В этой связи происходит добавление 

положительных собственных значений. Во-

обще говоря, они должны быть нулевыми.  

Но их отличие от 0 можно отличить ис-

ходя из оценки дисперсии шума. Тогда тре-

буется приравнивание нулю тех собствен-

ных значений, которые будут меньше неко-

торой величины. 

Трудности использования многомерно-

го анализа больше всего связаны с недоста-

точной мощностью вычислительной техни-

ки.   

Однако сейчас существуют определен-

ные перспективы формирования эффектив-

ных алгоритмов, в которых учитываются 

возможности распараллеливания вычисли-

тельные процессы. 

Чем вычислительные возможности 

больше, тем более легким образом можно 

проводить весьма сложные процессы обра-

ботки для реального времени.  

Объекты на практике могут характери-

зоваться измеряемыми численным образом 

переменными.  

Тогда говорят об интервальном крите-

рии. Но в ходе использования многомерного 

анализа исследователями были предложены 

подходы, в которых есть критерий упорядо-

чивания.  

В таких случаях по переменным можно 

дать определение порядка, но нет возможно-

стей для численного представления.  

Есть возможности для использования 

критерия классификации. В таких случаях 

анализируются переменные, по которым нет 

определения отношения упорядочивания. 

Таким образом, методы многомерного 

анализа предоставляют возможности для 

эффективной обработки различной разно-

родной информации для широкого круга 

прикладных задач. 
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