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Моделирование и расчет ключевых ха-

рактеристик применяют в системах беспро-

водного доступа САПР радиосвязи. Требу-

ется решение самых разных практических 

задач [1, 2].1  

Проводится оценка размеров зон об-

служивания базовых станций (БС).  

Исходя из работы системы связи, на 

заданной территории проводится оценка 

значения уровней излученной мощности. 

Осуществляются процессы оптимизации 

расположения БС. Происходит настройка 

режимов работы БС, основываясь на уров-

нях абонентской нагрузки. Требуется при-

менение специального математического 

обеспечения для того, чтобы поддерживать 

расчеты соответствующих параметров [3, 4].  

Условия распространения сигналов 

связаны с тем, какая вокруг окружающая 

среда. 

Электронные карты местности 

предоставляют возможности для хранения 

исходной информации. Они показывают ха-

рактеристики местности, на которой будут 

размещаться приемо-передающие устрой-

ства [5, 6].  

Внутри геоинформационных систем 

(ГИС) осуществляется хранение основных 

данных. Особенности распространения ра-

диосигналов определяют быстродействие и 

точность соответствующих применяемых 

алгоритмов. Укажем некоторые важные па-

раметры: 

- электронные карты описываются в 

рамках определенной точности; 
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- размещение мобильного передат-

чика, станции (МС) определяется с точно-

стью до заданного шага; 

- существуют разные модели оценки 

параметров, выбор которых связан с услови-

ями распространения сигналов. 

Шаг дискретизации карт в ГИС ока-

зывает заметное влияние на общее время 

анализа в ходе проектирования систем ра-

диосвязи [7, 8]. 

Создаваемые программные продук-

ты, необходимые для проектирования, поз-

воляют осуществлять следующие действия: 

- на их базе можно планировать  

процессы управления в радиочастотном 

спектре; 

- для беспроводных систем связи 

можно осуществлять процессы частотно-

территориального планирования; 

- повышаются возможности при   

решении задач, связанных с электромагнит-

ной совместимостью (ЭМС); 

- результаты радиомониторинга мо-

гут быть применены в виде первичных дан-

ных. 

Базовые станции на основе программ-

ных продуктов будут размещаться опти-

мальным образом.  

В качестве одного из критериев прини-

мается обеспечение максимального уровня 

сигнала внутри заданной территории.       

Топографические данные подвергаются   

обработке. Рельеф анализируемой террито-

рии представляется в виде многослойного 

изображения. 

Индексация в трехмерных картах опре-

деляется влиянием каждого из объектов,  

которые располагаются на них.  

Модели проектирования описываются 

при помощи таблиц.   

В ходе уточнения расчетных парамет-

ров сетей используются экспериментальные 

измерения.  
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Их применяют при завершении этапов 

проектирования.  

Радиоволны не всегда распространяют-

ся прямолинейным способом, в этой связи в 

системах проектирования необходимо 

предусматривать переотражения, а также 

учет условий, когда нет прямой видимости. 

Уровень радиосигналов определяет ха-

рактер формирования карт зон, соответ-

ствующих устойчивым параметрам связи. 

Излучаемые в системах радиосвязи 

сигналы от передающих устройств могут 

быть с разной поляризацией. 

Для повышения эффективности моде-

лирования в системах проектирования пред-

ставляет интерес осуществление разработок, 

связанных с компьютерной графикой, кото-

рые будут комбинироваться с асимптотиче-

скими способами. 

Происходит фиксация и запись в па-

мять множества лучей, по которым распро-

страняются сигналы. Если передающие или 

приемные устройства будут изменять свое 

местоположение, то пересчет будет произ-

водиться очень быстрым образом. Время, 

которое необходимо для осуществления 

анализа, будет существенным образом со-

кращено. 

Зафиксированные лучи могут быть ис-

пользованы для самых разных частотных 

диапазонов. 

Компьютерная графика применяется 

для того, чтобы определять области прямой 

видимости и теней. 

Если есть возможности, для ускорения 

расчетов вместо трехмерных подходов при-

меняют двумерные. 

Для того, чтобы транкинговые и сото-

вые системы связи проектировались для 

разных нагрузок, необходимо осуществлять 

моделирование при разных распределениях 

плотностей трафика. Это определяется ана-

лизируемым регионом. 

Рекомендуемая структурная схема того, 

как будет сформировано программное обес-

печение, дана на рисунке. 

 

 
Рисунок. Иллюстрация формирования программного обеспечения, на базе которого  

осуществляется процесс частотно-территориального планирования. 

 

Обобщенная модель радиоэлектронных 

схем (РЭС) реализуется внутри модуля ма-

тематических моделей. Осуществляются 

процессы анализа ЭМС, проводится расчет 

сетевых моделей, учитывается выбор моде-

ли канала связи. 

Качественные показатели приемных 

устройств уточняются исходя из того, какое 

будет ухудшение в приеме сигналов для 

разных видов помех. 

Вывод. Представляет интерес в совре-

менных инструментальных средствах проек-

тирования осуществлять поддержку расче-

тов, связанных с действующими стандарта-

ми связи, а также учет рельефа местности, 

что определяет выбор методов оптимизации 

для размещения передающих устройств. 
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