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Одним из важных направлений подъема 

экономики народного хозяйства страны, по-

вышения эффективности общественного 

производства является широкое внедрение 

автоматизации производственных процессов 

и процессов управления во всех сферах дея-

тельности людей. Автоматизация управле-

ния в любой области способствует повыше-

нию производительности труда, а также 

улучшению условий работы.1  

На ее базе появляются возможности 

эффективного обеспечения всех функций 

управлений – от сбора, обработки и анализа 

информационных массивов [1-3] до выра-

ботки управленческих решений. На базе 

указанных подходов упрощается структура 

управленческого аппарата. Количество ра-

ботников, связанных с расчетами, уменьша-

ется. Они уходят от рутинного труда. Под-

держивается творческая деятельность.         

В данной работе рассматриваются некото-

рые особенности электрических схем, вхо-

дящих в системы автоматизации.  

В настоящее время можно наблюдать 

развитие технологий, направленных на ди-

станционное управление объектами. Их ис-

пользуют в системах охраны, обработке ин-

формации в системе «Умный дом» [4-6] и 

др.  

Управление может осуществляться, 

например, голосовыми командами. 

Исследования демонстрируют, что зву-

ковые колебания, создаваемые микрофоном, 

весьма малы по величине. Усилитель низкой 

частоты (УНЧ) увеличивает их амплитуду. 

Потом от задающего генератора (ЗГ) идет 

передача сигналов НЧ и ВЧ к модулятору. 
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Тогда меняется амплитуда ВЧ-сигнала (если 

амплитудная модуляция), частота (если ча-

стотная модуляция) или фаза (если фазовая 

модуляция).  

Стабильность частоты обеспечиваемого 

напряжения рассматривается как важный 

параметр по задающим генераторам. В вы-

сокочастотных генераторах можно наблю-

дать параметрическую и кварцевую частот-

ную стабилизацию.  

Параметрическая стабилизация осу-

ществляется соответствующим подбором 

параметров и элементов схемы. 

Большей частью в системах передачи 

KB и УКВ применяют кварцевую стабили-

зацию. Тогда стабильность в частоте коле-

баний создается за счет весьма простой тех-

нической реализации. 

Амплитудная модуляция для практиче-

ских решений радиопередатчиков поддер-

живается большей частью не на основе за-

дающего генератора. Используется этап, где 

усиливаются колебания. Паразитные эффек-

ты модуляции будут снижаться. В общем, 

растет качество радиопередатчиков. 

Учитывая, что чем выше частота коле-

баний задающего генератора, тем труднее 

его создать, для увеличения частоты в ра-

диопередатчиках применяют схемы умно-

жения частоты.  

Сущность умножения частоты заклю-

чается в том, что колебательный контур, 

например, предпоследнего усилителя пере-

датчика настраивается не на основную ча-

стоту задающего генератора, т. е. не на 

первую гармонику, а на вторую или третью 

[7, 8].  

Тогда колебательный контур для часто-

ты третьей гармоники будет обладать боль-

шим сопротивлением, а для других частот – 

малым. В этом случае на контуре будет вы-

деляться сигнал только той частоты, на ко-

торую настроен контур. Если контур 
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настроен на вторую гармонику, каскад 

называют удвоителем, если на третью – 

утроителем частоты.  

Умножение в большее число раз в од-

ном каскаде, как правило, не применяют. 

Обосновывают это тем, что с ростом номера 

гармоники уменьшается ее амплитудная со-

ставляющая. Используют несколько каска-

дов, чтобы обеспечить умножение частоты в 

соответствующее число раз. 

Усилитель мощности (УМ) размещают 

на выходе передающих устройств. За счет 

него посредством согласующего устройства 

высокочастотные сигналы идут к антенне. 

Высокочастотные электрические колебания 

преобразуются в антенне. Возникают элек-

тромагнитные радиоволны. 

Радиоволны, идущие от передатчика, 

идут к приемной антенне. На ней будет   

возникать ЭДС. Значение ее частоты будет 

такое же, как частота тока антенны в пере-

датчике.  

Мощность электромагнитных колеба-

ний в приемной антенне обычно ничтожно 

мала. Поэтому принимаемые радиоволны 

усиливаются усилителем высокой частоты 

(УВЧ). К наиболее важным характеристикам 

радиоприемников относятся следующие  

параметры.  

Чувствительность приемника иллю-

стрирует способность к приему слабых сиг-

налов. Обеспечивается при этом требуемая 

выходная мощность. С точки зрения ГОС-

Тов, в приемнике чувствительность иллю-

стрирует минимальную величину высокоча-

стотного сигнала на входе приемника, при 

котором на выходе НЧ тракта приемника 

обеспечивается соотношение сигнал/шум, 

равное 12 дБ.  

При приеме высокочастотного, моду-

лированного сигнала чувствительность при-

емника выражается величиной ЭДС несущей 

частоты на его входе, которая обеспечивает 

на выходе НЧ тракта развитие нормальной 

мощности (громкости звучания). Чем мень-

ше величина указанной ЭДС на входе при-

емника, тем выше его чувствительность.  

Избирательность (селективность) при-

емника характеризует его способность вы-

делять полезный сигнал из совокупности 

сигналов других радиостанций, работающих 

на частотах, близких к частоте этого сигна-

ла, т. е. работающих на частотах соседних 

каналов. Количественно селективность оце-

нивают параметрами двух- и трехсигналь-

ной избирательности приемника. 

Диапазон принимаемых частот пред-

ставляет собой область частот, на которые 

может настраиваться приемник.  

При работе на любой частоте в этом 

диапазоне чувствительность, избиратель-

ность и другие параметры приемника не вы-

ходят за пределы норм, установленных для 

приемников данного класса. Различают ра-

диоприемники прямого усиления и суперге-

теродинные.  

В радиоприемнике прямого усиления 

ВЧ-сигнал обрабатывается и усиливается на 

одной и той же принимаемой высокой ча-

стоте. Весьма низкие значения чувствитель-

ности и избирательности подобных прием-

ных устройств.  
Практически не применяют приемные 

устройства прямого усиления. 

В качестве входного устройства прием-

ника рассматривают электрические цепи, 

связывающие вход первого каскада прием-

ника (усилителя высокой частоты) с антен-

ной. Входное устройство (ВУ) должно пере-

давать напряжение принимаемого радиосиг-

нала от антенны на вход первого каскада 

приемника, отфильтровывая при этом все 

прочие сигналы другой частоты.  

Для этого используют колебательные 

контуры, настраиваемые только на частоту 

принимаемого сигнала.  

Соединение антенны с приемником в 

радиостанциях, как правило, осуществляется 

с помощью фидеров и согласующих 

устройств. Максимальная передача электро-

магнитной энергии на вход приемника по-

лучается при критической связи между кон-

туром входной цепи и фидером антенны.  

В этом случае активное сопротивление, 

вносимое одним контуром в другой, равно 

его собственному активному сопротивлению.  

Для установления в фидере режима бе-

гущей волны, соответствующего полному 

поглощению приемником энергии, прихо-

дящей из фидера антенны, необходимо, что-

бы фидер был нагружен на сопротивление, 

равное его волновому сопротивлению.  

Это условие выполняется при критиче-

ской связи между контуром и фидером, так 

как активное сопротивление, вносимое кон-

туром в цепь фидера, равно при критической 

связи собственному сопротивлению этой це-

пи, т. е. волновому сопротивлению фидера.  

Супергетеродинный прием заключается 

в преобразовании принятых колебаний ра-

диочастоты в колебания промежуточной ча-

стоты [9, 10]. В основном промежуточная 

частота ниже, если сравнивать ее с прихо-
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дящими сигналами. Это облегчает построе-

ние схем усиления.  

Для преобразования частоты сигнала в 

промежуточную в приемнике используется 

специальный гетеродин (гет – маломощный 

генератор опорных колебаний, частота кото-

рого может быть ниже или выше частоты 

принимаемого высокочастотного сигнала). 

При этом генерируются вспомогательные 

колебания, которые в смесителе (СМ) скла-

дываются с принимаемыми электромагнит-

ными колебаниями. 

Преобразование модулированного ВЧ-

напряжения радиочастоты (или промежу-

точной частоты) в напряжения и токи, изме-

няющиеся с частотой первоначального со-

общения (несущего информацию), рассмат-

ривается в виде детектирования. В соответ-

ствии с видами модуляции в радиосвязи раз-

личают амплитудное, частотное, фазовое и 

некоторые другие виды детектирования.  

Детектирование осуществляется при 

помощи нелинейных элементов, активное 

сопротивление которых зависит от напряже-

ния, а величины их индуктивности и емко-

сти при этом незначительны.  

Широкое применение для детектирова-

ния нашли полупроводниковые диоды,   

пропускающие полуволны только одной   

полярности. 

В результате на выходе диода получают 

несимметричный переменный (пульсирую-

щий) модулированный ток. 

Ток детектора рассматривается в виде  

суммы модулированного тока высокой ча-

стоты, постоянного и переменного тока зву-

ковой частоты. Сумма постоянного тока и 

тока звуковой частоты составляет ток, кото-

рый будет пульсировать по закону измене-

ния звуковой частоты. Таким образом, в ре-

зультате детектирования появились посто-

янная составляющая и составляющая звуко-

вой частоты, которых не было в ВЧ-

модулированном колебании. На выходе ра-

диоприемника используется только низкоча-

стотная составляющая. 

Вывод. Беспроводные технологии за-

метным образом расширяют возможности 

автоматизированных систем управления. 
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