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Беспроводные сенсорные сети (БСС) в 

настоящее время используются в различных 

организациях [1], в том числе, связанных с 

производством. Производственные комплек-

сы будут функционировать конкурентным, 

качественным и эффективным образом на 

базе применения современных информаци-

онных технологий.1  

С их привлечением процессы производ-

ства анализируются, с точки зрения их со-

стояния и управления. Есть отрасли произ-

водства, которые являются достаточно энер-

гоемкими. В них утечки энергии будут об-

наружены за счет непрерывного мониторин-

га. Кроме этого, будет контролироваться 

качество создаваемой продукции. Тогда, со-

ответственно, уровень брака уменьшается. 

Энергия и сырье будут применяться все бо-

лее эффективным способом. Исследователи 

смогут наблюдать рост в качественном 

уровне производства. 

Качественные и надежные каналы связи 

определяют применение на практике ин-

формационно-телекоммуникационных си-

стем. Среди элементов автоматизации в ин-

формационных системах каналы связи мож-

но рассматривать как играющие большую 

роль, и они будут достаточно дорогостоя-

щими.  

Можно указать определенные трудно-

сти, с точки зрения эксплуатации каналов 

связи. Не для всех участков телекоммуника-

ционных сетей есть возможности их про-

кладки. Также может потребоваться прове-

дение ремонтных работ. 

С указанными проблемами смогут по-

мочь справиться беспроводные каналы свя-

зи.  
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Сеть будет характеризоваться разной 

стоимостью эксплуатации, а также стоимо-

стью ремонта.  

Скорость, с которой такая сеть будет 

развертываться, весьма высокая. Беспровод-

ные устройства будут, с точки зрения раз-

мещения, иметь минимальные ограничения.  

Сотрудники, работающие с сетью, не 

будут вмешиваться в процессы ее функцио-

нирования, когда осуществляется ее внедре-

ние и модификация. Даже если отдельные 

ограничения среди узлов будут подвержены 

нарушениям, характеристики отказоустой-

чивости и надежности по всей сети будут 

высокими [2, 3]. 

Стоимость осуществления проектиро-

вания, а также аппаратной части, запуска 

систем, поддержки их в будущем, определя-

ет совокупные затраты по БСС. 

На стоимость систем влияет, также, их 

масштаб. Требуется учитывать иерархиче-

скую структуру. Технологии, на основе ко-

торых происходит формирование БСС, бы-

вают двух типов. Первые из них рассматри-

ваются в виде стандартных, а вторые – в ви-

де патентованных. Первые относятся, 

например, к стандарту ZigBee. Совмести-

мость и взаимозаменяемость компонентов 

аппаратуры будет соблюдена, что можно 

рассматривать как одно из достоинств при-

менения стандартов. 

Второй тип технологии создания БСС 

может быть применен, если необходимо 

сформировать замкнутую систему. 

В ряде случаев при использовании вто-

рого типа технологий создания БСС можно 

обеспечить их более оптимальные характе-

ристики, чем при использовании технологии 

первого типа. 

На практике в ходе осуществления про-

цесса выбора технологии важно анализиро-

вать поставленную задачу. Есть виды произ-

водств, на которых особенная окружающая 
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среда. Бывает множество стальных кон-

струкций, присутствуют вибрации, а темпе-

ратуры – весьма высокие. 

При указанных условиях могут наблю-

даться замирания в сигналах, которые будут 

медленными и быстрыми [4].  

Также есть замирания, относящиеся к 

многолучевому распространению.   

Еще исследователи могут наблюдать 

для покрытия снижение качества. Это связа-

но с тем, что будут присутствовать отраже-

ния.  

Для канала передачи сигналов можно 

встретиться с помехами [5].  

Они обусловлены тем, что функциони-

руют электрические устройства, например, 

это наблюдается при работе сварочных ап-

паратов. Другие пользователи могут оказы-

вать влияние на особенности передачи ин-

формации. Например, они будут работать на 

тех же частотах. При этом возможные ча-

стоты бывают разными. 

Для БСС влияние сварочных аппаратов 

будет минимальным, поскольку частота, со-

ответствующая излучаемым волнам, будет 

более чем в 2 раза отличаться от частоты, на 

которой работает БСС. 

Характеристики скорости, с которой 

осуществляется процесс передачи данных, с 

точки зрения обычных приложений БСС не 

рассматриваются, как правило, в качестве 

критичного параметра. 

Большее влияние будут оказывать по-

мехи, которые присутствуют в каналах свя-

зи. Они определяют особенности энергопо-

требления в узлах и характеристики каче-

ства обслуживания в сетях. 

Борьба с помехами осуществляется за 

счет увеличения мощности передающих 

устройств. Кроме того, исследователи стре-

мятся к росту длин шумоподобных последо-

вательностей (ШКП) [6]. Есть возможности 

для совершенствования методов обработки 

передаваемых сигналов. 

Кодовые последовательности, которые 

имитируют ШКП, бывают разные – М-

сигналы, Лежандра, Баркера и др. 

Последние из указанных типов кодов 

применяются достаточно часто. Для них ха-

рактерны хорошие корреляционные свой-

ства, при том, что сама длина не очень 

большая. Тогда каналы связи будут исполь-

зоваться максимально эффективным обра-

зом [7]. 

М-сигналы предоставляю возможности 

для ведения передачи в ходе влияния высо-

ких уровней помех на большие расстояния. 

Принятые сигналы могут быть инте-

грированы. Это ведет к улучшению помехо-

устойчивых свойств систем передачи ин-

формации. Для таких условий нет необхо-

димости в повышении мощности передаю-

щих устройств. 

Информационные потоки являются 

бит-ориентированными. Они подаются на 

вход. Затем осуществляется их замена на 

ШКП при помощи кодера. После этого они 

отправляются на модулятор и передающее 

устройство. 

В ходе осуществления процедур приема 

действия будут обратными. Корреляцион-

ный анализ по принятому коду осуществля-

ется при помощи декодера. 

Информация относительно состояния 

промышленных объектов будет передавать-

ся по радиоканалам сенсорных модулей. От 

этих модулей информация идет в систему, 

позволяющую осуществлять ее обработку и 

мониторинг. Структурная схема сенсорного 

модуля дана на рисунке. 

 

 
Рисунок. Иллюстрация структуры сенсорного модуля. 

 

На входе сигнал усиливается. После 

происходит процесс фильтрации. Осуществ-

ляется процесс оцифровки сигнала. Блок 

кодирования требуется, чтобы проводить 

взаимодействие с беспроводной сетью. 

Микроконтроллер необходим для поддерж-

ки протокольного уровня в беспроводной 

сети.  

Вывод. Беспроводные сенсорные сети 

играют большую роль в формировании си-
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стем мониторинга и контроля внутри орга-

низаций, обеспечивают возможности для 

повышения качества производственных 

процессов.   
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