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Перед водозабором города Кирова река Вятка испытывает сильное техногенное воздействие, 

что создает опасность загрязнения питьевой воды в водопроводной сети  города. Помимо 

приобретения во время байдарочной экспедиции навыков байдарочного туризма, школьники 

для выявления опасных источников загрязнения провели микробиологические, биоиндикацион-

ные исследования; исследования токсичности и фитотоксичности проб воды из реки Вятки и 

рек, впадающих в нее до Водозабора г. Кирова. Провели также исследования боров и матема-

тическую обработку результатов исследований. 

Морфометрические исследования и расчеты показали, что расход воды в р. Вятке увеличива-

ется от устья р. Летки до Водозабора г. Кирова с 204 м
3
/с до 460 м

3
/с. Это позволило рассчи-

тать массы загрязняющих веществ в реке Вятке до Водозабора г. Кирова. 

С учетом поступающих загрязнений, даны рекомендации по усовершенствованию технологи-

ческой схемы  водоподготовки, которая должна включать очистку на песчано-гравийных 

фильтрах, хлорирование, доочистку на активированном угле и кремнии темно-сером и допол-

нительное обеззараживание ультрафиолетовыми лучами. 
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Введение 
Река Вятка перед Водозабором испы-

тывает большую техногенную нагрузку от 

предприятий г. Слободского (ОАО «Крас-

ный якорь», МУП «Водоканал», ООО 

«Коммунальщик»), г. Кирово-Чепецка (ОАО 

«КЧХК», МУП «Водоканал», ОАО «ТГК-5», 

ОСП ТЭЦ-3), г. Кирова (ООО «Нововятская 

управляющая компания», ОАО «НовоВят-

ка»). Также большое влияние на качество 

реки оказывают неорганизованные ливневые 

и талые воды, поступающие с территорий 

улиц городов и промышленных предприя-

тий. В связи с этим необходим постоянный 

контроль за качеством воды реки перед Во-

дозабором, поступающей на водоподготовку 

воды питьевого качества. 
1
 

До проведения такого вида походов, 

прежде всего, необходимо предварительное 

лицензирование походного оборудования, а 

также четкий инструктаж участников похо-

да. Основные навыки в походе на байдарках 

приобретаются в первые два дня похода при 

планировании небольших переходов [1-8].   
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Целью байдарочной экспедиции было 

приобретение учащимися навыков водного 

байдарочного туризма и  исследование каче-

ства воды реки Вятки до Водозабора города 

Кирова. При проведении экспедиции были 

поставлены  следующие задачи: провести 

морфометрические исследования реки Вят-

ки, исследовать химический состав проб во-

ды из  реки Вятки и рек, впадающих в нее до 

Водозабора г. Кирова, провести микробио-

логические, биоиндикационные исследова-

ния и исследования токсичности и фитоток-

сичности проб воды из реки Вятки и рек, 

впадающих в нее до Водозабора г. Кирова, 

рассчитать массы загрязняющих веществ в 

реке Вятке до Водозабора г. Кирова, прове-

сти исследования боров и математическую 

обработку результатов, дать рекомендации 

по усовершенствованию технологической 

схемы  водоподготовки.  

При проведении исследований были 

использованы методики химического анали-

за, микробиологических исследований, ток-

сикологических исследований, биоиндика-

ционных исследований по методу Вудивисса 

и методу лихеноиндикации [9-12].  

Морфометрические исследования и 

расчеты показали, что расход воды в р. Вят-
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ке увеличивается от устья р. Летки до Водо-

забора г. Кирова с 204 м
3
/с до 460 м

3
/с. 

Химический анализ проб воды р. Вятки 

и впадающих в нее водотоков выявил, что из 

25 проб воды только 6 проб (24 %) соответ-

ствуют требованиям. В пробах воды наблю-

дается превышение ПДК по запаху в 1,5-2 

раза, органическим загрязнениям в 1,2-1,6 

раза, карбонатам в 1,05-3,15 раза. В озере 

Ивановском (находится рядом с рекой и при 

паводках вода из него попадает в р. Вятку) 

содержание нитритов превышает ПДК в 5 

раз.  

Р. Вятка и все впадающие в нее водные 

объекты по индексу загрязнения поды  ИЗВ 

относятся к чистым. ИЗВ р. Вятки наиболь-

шая (0,7) после п.г.т. Нагорска постепенно 

падает к устью р. Летки, а затем к г. Слобод-

скому увеличивается до 0,43-0,47 и остается 

стабильным до Водозабора.  

Наибольшие химические загрязнения 

наблюдались в оз. Ивановском (ИЗВ=0,87).  

Г. Кирово-Чепецк оказывает техноген-

ное воздействие на р. Вятку: ИЗВ р. Вятки 

увеличивается примерно в 1,3 раза; г. Сло-

бодской также оказывает техногенное влия-

ние на р. Вятку, ее ИЗВ увеличивается в 1,2 

раза.  

В пробах воды до г. Кирово-Чепецка, 

после г. Кирово-Чепецка и в затоне дерево-

обрабатывающего комбината концентрация 

фенолов превышает ПДК (0,001 мг/л) в 20, 

70 и 410 раз соответственно. 

По результатам биоиндикационных ис-

следований р. Вятка у п.г.т. Нагорск сильно-

загрязненная; р. Вятка в 7 км от п.г.т. 

Нагорск, после р. Иванцовки, после пос. 

Центральный и перед г. Слободской – за-

грязненная; р. Вятка  перед д. Курешники, 

перед Домом Отдыха «Боровица» и перед 

микрорайоном Нововятск - слабозагрязнен-

ная.  

Токсикологические исследования пока-

зали, что пробы воды из р. Чепцы и р. Вятки 

после г. Кирово-Чепецка токсичны; пробы 

воды в р. Чепце, оз. Ивановском и у Водоза-

бора г. Кирова – фитотоксичны.  

Микробиологические исследования вы-

явили, что общее число микроорганизмов в 

пробах воды не превышает ПДК.  

Наблюдается превышение содержания 

кишечной палочки в воде оз. Ивановского и 

перед Водозабором г. Кирова – коли-индекс 

превышает ПДК для водоемов санитарно-

бытового пользования в 12 и 3 раза.  

Каждый час к Водозабору поступает 9,1 

т сульфатов, 0,25 т аммония, 0,083 т железа, 

223,6 т карбонатов и 26,5 т кальция с магни-

ем. Соответственно с каждым кубометром 

воды в час, поступающей на водоочистку из 

р. Вятки, будет подаваться 5,5 г сульфатов, 

0,15 г аммония, 0,05 г железа, 135 г карбона-

тов, 16 г кальция с магнием и 8 г органиче-

ских загрязнений (табл.). 

Таблица  

Расчет массы загрязняющих веществ в реке Вятке до Водозабора г. Кирова 
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1 После устья р. 

Летки 

Следы  Следы 0,07 Не 

опред. 

0,1 0,036 44,1 11,75 8,8 

2 До г. Слобод-

ского 

Следы 7,72 Следы Не 

опред. 

0,19 0,07 63,2 22,5 16,8 

3 После г. Сло-

бодского 

Следы 8 Следы Не 

опред. 

0,2 0,073 65,6 23,3 11,6 

4 До г. Кирово-

Чепецка 

Следы Следы Следы 0,03 0,073 0,074 88,6 23,6 11,8 

5 После г. Киро-

во-Чепецка 

Следы Следы Следы 0,11 0,21 0,076 90,7 24,2 18,1 

6 Водозабор г. 

Кирова 

9,1 Следы Следы Следы 0,25 0,083 223,6 26,5 13,24 

 

Процент лишайникового покрытия бора 

по правому берегу р. Вятки после оз. Сам-

цылово и бора у Дома отдыха «Боровица » 

соответственно равен 33,1 % и 6,4 %. Веро-
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ятно, на второй бор оказывают сильное тех-

ногенное действие выбросы загрязняющих 

веществ Кирово-Чепецкого химзавода. 

Математическая обработка результатов 

экспедиционных исследований показала, что 

не наблюдается пропорциональной зависи-

мости загрязнения  р. Вятки  от расхода во-

ды и  расстояния до Водозабора. ИЗВ тесно 

связано с расположением населенных пунк-

тов и промышленных предприятий, распо-

ложенных по берегам реки. 

Разработана установка водоподготовки, 

включающая очистку на песчано-гравийных 

фильтрах, хлорирование, доочистку на акти-

вированном угле и кремнии темно-сером и 

дополнительное обеззараживание ультрафи-

олетовыми лучами (рис.). 

 
 

Рисунок. Технологическая схема водоподготовки. 

1, 5, 10 – насосы; 2 – песчано-гравийные и пленочные фильтры; 3 – контактный резервуар;  

4 – баллоны с хлором; 6 – колонна с активированным углем, 7 – колонна с кремнием темно-

серым; 8 –бактерицидная установка, 9 – емкость с очищенной водой. 
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Before the water intake of the city of Kirov, the Vyatka River experiences a strong technogenic impact, 

which creates the risk of contamination of drinking water in the city's water supply network. In addi-

tion to acquiring canoeing tourism skills during a canoeing expedition, schoolchildren conducted mi-

crobiological and bioindication studies to identify dangerous sources of pollution; studies of the tox-

icity and phytotoxicity of water samples from the Vyatka River and the rivers flowing into it before the 

water intake of the city of Kirov. We also conducted studies of burs and mathematical processing of 

research results. 

Morphometric studies and calculations showed that the water flow in the river. Vyatka increases from 

the mouth of the river. Letki to the water intake of the city of Kirov from 204 m3 / s to 460 m3 / s. This 

allowed us to calculate the mass of pollutants in the Vyatka River to the water intake of Kirov. 

Taking into account the incoming pollution, recommendations are given for improving the technologi-

cal scheme of water treatment, which should include cleaning on sand and gravel filters, chlorination, 

after-treatment on activated carbon and silicon with dark gray and additional ultraviolet disinfection. 

 

Keywords: water intake, canoeing tourism, bioindication, toxicology, phytotoxicity, pollution sources, 

water supply network, water treatment, boron, flow chart. 

 


