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В статье описываются принципы системного подхода для формирования методологии приме-

нения геоинформационных систем. Отмечается способность системы учитывать те свойства 

(атрибуты, принципы) объекта-оригинала, которые определяют и представляют интерес с 

точки зрения целей и задач конкретного исследования. Перечислены аспекты ГИС, формирую-

щие ее многовариативные свойства, такие как целостность, множественность, структур-

ность, самоорганизация, формальное управление и другие. 
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Современные научные исследования 

разного рода систем осуществляются в рам-

ках преимущественно системного подхода, 

под которыми понимаются направления ме-

тодологического научного познания. В его 

основе находится рассмотрение объектов 

как сложных систем. В рамках принципа си-

стемного подхода можно рассматривать и 

ГИС, однако, это не единственный принцип 

анализа исследуемой тематики. Всеобъем-

лющее детальное изучение возможностей 

системы подходит и для структурного  

анализа.1 

Система, как отражение реального объ-

екта, учитывает те свойства (атрибуты, 

принципы) объекта оригинала, которые 

определяют и представляют интерес с точки 

зрения целей и задач конкретного исследо-

вания. Многие технологические системы 

можно анализировать методами системного 

анализа. К числу таких систем относятся и 

геоинформационные системы. 

Актуальность исследования обуслов-

лена необходимостью изучать принципы 

анализа ГИС в системном подходе, чтобы 

получать более развернутые сведения о 

научном поле в изучаемой дисциплине. За-

дачей статьи можно назвать изучение основ-

ных аспектов системного анализа в ГИС, а 

также его принципов, присущих для данного 

направления. 
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Многоаспектность ГИС обеспечивает 

ей множество определений, которые исполь-

зуются при учёте спектра рассмотрения и 

выбора ключевых доминирующих призна-

ков. Сейчас в научном знании принято вос-

принимать следующие аспекты ГИС: 

• аспект целостности, который позво-

ляет рассматривать систему, как единое це-

лое, что выражается в определении факта су-

ществования и целостности изучаемого объ-

екта. 

• аспект множественности свойств и 

отношений позволяет определить ГИС, как 

множество вещей свойств и отношений. 

• аспект структурности обеспечивает 

возможность рассмотрения ГИС, как множе-

ство организованных и упорядоченных эле-

ментов. 

• аспект взаимодействия ГИС через 

входы и выходы помогает трактовать си-

стему в качестве совокупности множества 

выходов, множество входов, множества со-

стоянии и так далее. Указанные компоненты 

рассматриваются в автоматике.  

• аспект самоорганизации обозначает 

ГИС как детерминированную систему. 

• аспект формального управления, 

указывающий на ГИС для государственного 

и муниципального управления. 

• аспект организационно-техниче-

ского управления.  
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Географическая информационная си-

стема ГИС является многоаспектной и мо-

жет характеризоваться через большое коли-

чество принципов как прикладная система. 

Географическая информационная си-

стема является по своей сути системой тех-

нологической, а её модель можно отнести к 

формальной системе, которая может форми-

роваться разными способами. Рассматривая 

организацию ГИС в разных аспектах, можно 

определить её как организационно-техниче-

скую систему. А в аспекте познания ГИС от-

носится к инструментам получения знания, 

включая получение пространственных све-

дений. 

В числе принципов системного анализа 

ГИС, как и любого другого направления, 

можно выделить следующие. 

• Принцип конечной цели. В приори-

тете всегда находится конечная цель, по-

скольку расплывчатые и неясно сформули-

рованные цели неизбежно приведут к невер-

ным выводам. 

• Принцип измерения. О качестве 

функционирования какой-либо системы 

можно судить только применительно к си-

стеме более высокого порядка.  

• Принцип устойчивости (эквифи-

нальности). Система может достигнуть тре-

буемого конечного состояния, не завися-

щего от времени и определяемого исключи-

тельно собственными характеристиками си-

стемы при различных начальных условиях и 

различными путями.  

• Принцип единства. Это совместное 

рассмотрение системы как целого и как со-

вокупности частей (элементов). Принцип 

ориентирован на декомпозицию с сохране-

нием целостных представлений о системе. 

• Принцип связности. Предполагает 

рассмотрение любой части общего сов-

местно с ее окружением и подразумевает вы-

полнение процедуры определения связи 

между всеми элементами, входящими в си-

стему, а также связи с внешней средой. Этот 

принцип предполагает рассмотрение геогра-

фических информационных систем, как от-

дельный элемент, подсистему общего науч-

ного знания. Все части, входящие в ГИС, 

предполагается рассматривать сквозь 

призму целого. 

• Принцип модульного построения. 

Предполагает объединение нескольких мо-

дулей в единую систему с учетом их харак-

теристик. После этого их можно рассматри-

вать как совокупность. 

• Принцип иерархии. Подразумевает 

введение системы иерархии и ранжирование 

отдельных элементов, что помогает упро-

стить разработку системы и установить по-

рядок рассмотрения частей. 

• Принцип функциональности. Пред-

полагает рассмотрение информационных 

систем в приоритете функционала над 

структурой. Такой принцип обозначает, что 

все структуры и функции находятся в тес-

ном переплетении между собой. 

 

• Принцип развития. Подразумевает 

изменяемость ГИС, предполагает возможно-

сти ее развития, адаптации, расширения, за-

мены частей, накапливания информации и 

данных. 

• Принцип децентрализации. Это со-

четание в сложных системах централизован-

ного и децентрализованного управления, ко-

торое, как правило, заключается в том, что 

степень централизации должна быть мини-

мальной, обеспечивающей выполнение по-

ставленной цели. 

• Принцип неопределенности. Это 

учет неопределенностей и случайностей в 

системе. 

Абстрактность системы позволяет при-

менять к ней методы системного анализа, а 

наличие внутри ГИС множества других си-

стем обеспечивает систему геоданных осо-

бенностью, которых заключается в том, что 

для них требуется применять интегрирован-

ную основу. Такая основа будет формиро-

ваться на базе системного подхода. Фор-

мальные же модели ГИС дают возможность 

осуществить междисциплинарный перенос 

специализированных знаний, обеспечивают 

возможности для решения задач предметной 

области и знаний.  

Именно такими являются принципы си-

стемы системного анализа в геоинформаци-

онных системах. 
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