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Для того, чтобы осуществлять процес-

сы моделирования объектов и связей, между 

ними в ряде случаев удобно использовать 

графы. 
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Обусловлено это тем, что изображения, 

которые будут получены при решении задач, 

будут достаточно простыми, когда их рас-

сматривают и анализируют.  

Именно на подобном принципе базиру-

ется построение многих современных систем 

визуализации. В настоящее время можно го-

ворить о многочисленных применениях си-

стем, связанных с автоматической генераци-

ей графовых моделей и графовых структур.  

Могут использоваться разные способы, 

для того, чтобы изображать элементы игро-

вых структур. Это определяется их практи-

ческим применением [1, 2].  

Ребра могут быть как кривые, ломаные 

линии или прямые. Обозначение вершин 

может быть самое разное: круги, точки и 

другое. Визуализация может осуществляться 

относительно сопоставления элемента в 

графовых моделях на базе того, что есть 

текстовые метки. Размещают их рядом с 

изображениями.  

На изображении могут применяться 

разные цвета. Картинка может быть как 

двумерная, так и трёхмерная. Анализ прово-

дится как для всей графовой структуры, так 

и для какой-то её части. При этом можно 

увидеть, как подграфы стягиваются в вер-

шины.  

В дальнейшем, если необходимо, они 

могут быть раскрыты.  

Граф должен быть нарисован каче-

ственным способом. Он определяется не-

сколькими понятиями. 
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1. Использование изобразительного со-

глашения. При выполнении  такого правила 

можно говорить о допустимости графовых 

изображений. Пусть, например, дуги рас-

сматриваются в виде кривых, а вершины – в 

виде звёздочек. Само это соглашение при 

практическом использовании может быть 

детализировано, описано подробным обра-

зом. Изображение бывает нисходящем, вос-

ходящим, плоским и др. 

2. Использование эстетических крите-

риев. На их основе наглядность изображение 

может быть повышена.  

Стремятся, например, к минимизации 

или максимизации чего-либо. Минимизиру-

ются сгибы, максимизируют симметрич-

ность, определяется минимальная область 

размещение и др.  

Если рассматривать с точки зрения осо-

бенности вычислений, то, поскольку прово-

дится рассмотрение оптимизационных за-

дач, решать их достаточно сложно. По этим 

причинам ориентируются на применение 

приближенных и статических решений. 

3. Использование ограничений. Они 

связаны, например, с теми требованиями, 

которые обозначаются для подграфов. Фор-

мулировка критериев осуществляется для 

всей графовой структуры. В качестве типич-

ных ограничений, например, применяют: 

кластер, тогда рядом должны быть размеще-

ны определённые вершины, центр, тогда для 

области, располагающейся рядом с центром 

изображений необходимо разместить вер-

шину; внешность, тогда для области, распо-

лагающейся по внешней границе изображе-

ний, необходимо поставить вершину и т. д.  

Существуют определённые подходы, 

применяемые для того, чтобы рисовать гра-

фовые структуры. При этом необходимо по-

нимать, что алгоритмы для статических кри-

териев могут быть достаточно сложными.  

Также можно наблюдать конфликт 

между эстетическими критериями. Даже ес-
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ли его нет, то выполнять одновременным 

образом все эти критерии можно не всегда. 

Чтобы графовые структуры были визуали-

зированы приемлемым образом, можно опи-

раться на соответствующие методы [3, 4]. 

Например, можно использовать потоковые 

методы, планаризацию и т. д.  

Объекты тех данных, которые требует-

ся изображать, оказывают влияние на осо-

бенности визуализации графовых структур. 

Например, если есть определённое число 

вершин и алгоритм разрешения хорошо ра-

ботает, то нельзя того же сказать при 

уменьшении числа вершин в 10 раз.  

Также характеристики наглядности мо-

гут заметным образом быть ухудшены, если 

говорить о числе читаемости и понимаемо-

сти изображений.  

То есть, возникает дополнительные 

трудности. Когда информация характеризу-

ется большим объектом то для того, чтобы 

её визуализировать, необходимо на практике 

применять соответствующие средства, под-

держивающие навигацию и интерактив-

ность.  

Интерактивность не всегда позволяет 

решать задачи, связанные с указанными 

проблемами.  

Агрегация, кластеризация, семантиче-

ская деформация и другие подходы исполь-

зуются в интерактивных методах.  

Они полезны, когда есть большие гра-

фы и нет необходимости в статическом раз-

мещении. Временная сложность алгоритмов 

при этом оказывает большое влияние.  

Вводится понятие предсказуемости, 

рассматриваемой в виде критерия качества.  

Идея при этом состоит в том, чтобы при 

использовании похожих совокупности дан-

ных алгоритм, который исполнен различным 

образом, приводил бы к близким результа-

там.  

Когда рассматривается графовая интер-

активная визуализация, то полезным может 

быть применение прокрутки и приближения. 

Внутреннее представление графа позволяет 

определять перерисовку содержимого сцен и 

простые настраивающие преобразования 

сцен. Нет необходимости в том, чтобы мас-

штабировать графовый пиксельный образ.  

Различные графические элементы при-

меняются при этом внутри графовых изоб-

ражений. Сами операции могут быть семан-

тическими. Тогда будет демонстрация 

большего количества деталей графовых 

изображений. Или применяется простое 

увеличение в изображении.  

Есть проблемы с классификацией, ко-

торые влияют на возможности подбора по 

необходимому уровню детальности види-

мости.  

Уменьшение числа анализируемых 

элементов, является достижимым за счет 

кластеризации. Происходить она может при 

учёте специфики игровых моделей или при 

рассмотрении структурной информации.  

Структурная кластеризация будет более 

универсальная, если её сравнивать с семан-

тической [5, 6]. Хотя последняя обладает 

большими возможностями разделения по 

кластерам, которые будут характерными по 

конкретному приложению. Во многих слу-

чаях в кластерах по исходному графу сохра-

няется структура. 

В этом заключается достоинство струк-

турной кластеризации. Небольшая часть 

графа может быть показана при помощи ме-

тодов инструментального просмотра [7-9]. 

Это бывает, когда, визуализировать целиком 

граф является проблематичным. Процесс 

совмещения фрагментов графовых  структур 

и всех анализируемых структур осуществля-

ется на основе методов "фокус +контекст". 

К периферии происходит уменьшение 

размеров элементов. Увеличение будет тех 

алиментов, которые будут рассматриваться в 

фокусе.   

Это происходит вследствие того что 

искажается информационное пространство. 

Если есть большие иерархии, в которых бу-

дет происходить организации численных  

атрибутов, относящихся к элементам, то по-

лезным будет применение методов "дерево-

карта"  

Вершины в дереве характеризуются 

численным атрибутом и именем. Численный 

атрибут является некоторой геометрической 

фигурой. Это геометрическая фигура может 

рекурсивным образом разбиваться.  
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